dena

- em» em» e
Deutsche Energie-Agentur

biogaspartner
T

Biomethan im KWK-und Warmemarkt.

Status Quo, Potenziale und Handlungsempfehlungen
fur eine beschleunigte Marktdurchdringung.




ONOXC,

Inhalt.

Inhalt.

Zusammenfassung und Handlungsempfehlungen. ....................... 4
Einleitung. 7
Die vielen Vorziige des Biomethans. 8
3.1 \Vielseitig, effizient und flexibel. 9
3.2 Hohe Klimaschutzwirkung. 10
3.3 Minderung von Importabhangigkeiten. ......................... n
3.4 \Weitere Vorziige. 12

Foérderung der Biogaseinspeisung: Der politische Rahmen. .....13

4.1
4.2
4.3

Energiewende zur Nachhaltigkeit. 13

Konventionen, Richtlinien und Gesetze. ....................... 14

Biomethan: GroRe Ziele, weiter Weg. .........cccccceeuueeeunees 14

Strom und Warme aus Biomethan: Die Absatzmarkte und

das Problem schwacher Nachfrage. 17
5.1 Biomethan im ungekoppelten Warmemarkt. ................ 17
5.2 Biomethan im Markt fiir gekoppelte Strom- und
Warmeerzeugung. 23
Handlungsempfehlungen. 33
6.1  Kurzfristige MaBnahmen. 34
6.2 Kurz- bis mittelfristige MaBnahmen. ............cc.cccuuu..... 34
Quellenverzeichnis. 40
Abbildungsverzeichnis. 42
Abkiirzungen. 42
Impressum. 43



Zusammenfassung und Handlungsempfehlungen. @

@ Zusammenfassung und Handlungsempfehlungen.

@ Zusammenfassung und
Handlungsempfehlungen.

BIOMETHAN IM KWK-

UND WARMEMARKT

Die vorliegende Studie der Deutschen Energie-Agentur GmbH
(dena) beleuchtet die gegenwartige Absatzsituation von Bio-
methan auf dem gekoppelten (Kraft-Warme-Kopplung) sowie
dem ungekoppelten Warmemarkt. Sie verdeutlicht, warum die
bestehenden FérdermaB3nahmen die Nachfrage nach Biome-
than nicht in der notwendigen GréBenordnung stimulieren.
Ohne eine Anpassung des gesetzlichen Rahmens, so wird offen-
kundig, konnen weder die betrachtlichen Absatzpotenziale
erschlossen, noch die Zielvorgaben zum Ausbau der Biogasein-
speisung anndhernd erreicht werden. Da die geringe Nachfrage
bereits zu einem Planungsstopp auf der Erzeugerseite fiihrt, ist
unmittelbar Handlungsbedarf geboten.

«= Biomethan: Effizient, vielfaltig, klimaschonend.

Biomasse ist eine begrenzte Ressource: Je effizienter sie genutzt
wird, umso groBer ist ihr Beitrag zu einer nachhaltigen Energie-
versorgung.

Zu den effizientesten Bioenergieformen zdhlt aus nachwach-
senden Rohstoffen und organischen Abféllen gewonnenes
Biogas. Wird es zu Biomethan veredelt und tiber das Erdgasnetz
verteilt, erschlieBen sich zudem vielféltigste Anwendungs-
felder. Das vollwertige Erdgassubstitut kann so gezielt am Ort
der Energienachfrage verwertet werden. Hohe Klimaschutz-
wirkung ist die Folge.

Strom, Warme, Kraftstoffe: Deutschland ist nach wie vor ganz
wesentlich auf den Import fossiler Brennstoffe angewiesen.
Heimisches Biomethan kann diese Importabhéngigkeit spiir-
bar verringern. Vor allem der ldndliche Raum, aber auch
Anlagenbau und Logistik profitieren von der regionalen Wert-
schopfung. In Deutschland entsteht eine weltweit gefragte
Biogaskompetenz.

«= GroRRe Ziele, weiter Weg: Der Biomethanausbau geht nur
schleppend voran.

Folgerichtig soll die Biomethanproduktion in Deutschland
massiv ausgeweitet werden: Die Bundesregierung hat das Ziel
vorgegeben, im Jahr 2020 eine Biomethanmenge von 6 Mrd. Nm?
ins Erdgasnetz einzuspeisen - rund sieben Prozent des derzei-
tigen Erdgasverbrauchs. Bis 2030 sollen es gar 10 Mrd. Nm? jahr-
lich sein. Diese Zielvorgaben sind allerdings - so viel ist bereits
heute abzusehen - bei unverdnderten Rahmenbedingungen
nichtanndhernd zu erreichen.

Zwar wird der Biomethanweg in Deutschland bereits durch
mehrere Politikinstrumente geférdert, wie z. B. privilegierten
Gasnetzzugang, garantierte Vergiitung von aus Biomethan er-
zeugtem Strom und die mogliche Abgeltung von Nutzungsver-
pilichtungen im Warmebereich. Obwohl international einzig-
artig, ist neben noch offener Fragen beim Gasnetzzugang aber
vor allem die Nachfragewirkung des Foérderinstrumentariums
viel zu gering, um das nétige Wachstum bewirken zu kénnen.
Nach Lage der Dinge wird daher - bleibt eine effektive Anpas-
sung des Rechtsrahmens aus - in zehn Jahren nur ein Bruchteil
der avisierten Biomethanmenge tatsdchlich verfiigbar sein.

== Warmemarkt: GroRes Potenzial, kleine Nachfrage.

Bis zum Jahr 2020 soll - so schreibt es das Erneuerbare-Energien-
Wairmegesetz (EEWarmeG) vor - der Anteil erneuerbarer War-
me am Endenergieverbrauch auf 14 Prozent verdoppelt werden.
Auf Biomethan entféllt ein Gutteil dieses geplanten Zuwachses.

Die gesetzliche Forderung sieht fiir Biomethan fast ausschlie3-
lich eine gekoppelte Strom- und Wéarmeerzeugung (KWK) in
vergleichsweise kleinen Einheiten vor. Tatsdchlich ist das Markt-
potenzial dieses besonders effizienten, aber noch nicht weit

verbreiteten Verwertungspfads ausreichend, um die avisierten
Biomethanmengen aufnehmen zu kénnen. Doch in der Praxis
ergeben sich Probleme: Mit Biomethan betriebene Blockheiz-
kraftwerke (BHKW) sind im Kostenvergleich mit alternativen
Energietrdgern gegenwadrtig nur selten eine attraktive Alterna-
tive. Da der Gebdudebestand mit seinen baulichen Restriktionen,
in dem der Einsatz von Biomethan hdufig die beste Alternative
ware, von den gesetzlichen Regelungen weitgehend ausge-
schlossen ist, werden die Absatzchancen zusétzlich verringert.
Insgesamt ergibt sich ein Henne-Ei-Problem: Ohne zuséatzliche
verwertende BHKW keine zusétzliche Biomethanproduktion,
ohne verfiiggbare Biomethanmengen aber auch kein Zubau an
verwertenden BHKW. Eine abgestimmte Anpassung des Forder-
instrumentariums ist dringend erforderlich, um die groBen
Absatzpotenziale von Biomethan zeitnah zu erschlieSen.

- Es besteht akuter Handlungsbedarf, um dem bereits
spiirbaren Markteinbruch zu begegnen.

Die schwache Entwicklung der Absatzmaérkte bremst die
Biomethanproduktion. Nicht einmal die vergleichsweise
geringe derzeit eingespeiste Blomethanmenge wird
vollstdndig von den Absatzmaérkten im KWK, Warme- und
Kraftstoffsektor aufgenommen. Nicht nur mit der Folge, dass
betréchtliche Mengen in Gasspeichern vorgehalten werden
missen; ungeklarter Biomethanvertrieb fiithrt vor allem dazu,
dass geplante Einspeiseprojekte verschoben oder gar ganz
aufgegeben werden.
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Es besteht also akuter Handlungsbedarf, um den bereits
spurbaren Markteinbruch abzuwenden. Die dena empfiehlt als
schnelle MaBnahme eine Erh6hung der pauschalen Entgelte fir
vermiedene Netznutzung (von 0,7 auf 1,5 Cent/kWh) im Kontext
der Gasnetzzugangsverordnung. Diese dem Einspeisenden
zustehende Vergiitung ist ein fixer Erlosbestandteil; eine Er-
hohung verbessert die Wirtschaftlichkeit des Blomethanwegs
spurbar.

Um die Lenkungswirkung in Richtung besonders effizienter
Anwendungen auch kurzfristig zu erhalten, sollten zudem
ausspeisende Biomethan-KWK-Kunden beziiglich der Netz-
nutzungskosten nicht gegeniiber ausspeisenden Erdgas-KWK-
Kunden diskriminiert werden. In der Praxis ergeben sich fir
Biomethan-KWK-Kunden oftmals Doppelbelastungen durch
die Netznutzungskosten fiir den Biomethanbezug als auch
den erforderlichen Erdgasbezug fiir den Betrieb eines Erdgas-
Spitzenlastkessels.

«= KWK umfassend fordern, Biomethan in Brennwerttechnik als
Ubergangslésung zulassen.

Da fossile Energietrdger noch nicht hinreichend mit ihren
Kosten fiir negative Umweltauswirkungen (Externe Kosten)
belastet werden, ist regeneratives Biomethan ohne staatliche
Unterstiitzung preislich nicht wettbewerbsfdhig. Doch mit der
politischen Férderung eréffnen sich auch Gestaltungsspiel-
raume: Da die Nutzung von Biomethan kein Selbstzweck ist,
ist es Aufgabe der Politik, die Nachfrage nach Biomethan in
Richtung besonders effizienter Nutzungsformen zu lenken.

Hochste Effizienz und groften Klimaschutzbeitrag bietet die
Verwertung in KWK. Um diesen Biomethanpfad wirksam zu
fordern und bedeutende Mengen einer solchen Verwertung
zuzufiihren, muss die Wirtschaftlichkeit weiter verbessert
werden. Die dena empfiehlt in diesem Sinne eine Anpassung
des EEG: Der Bonus fiir den Einsatz nachwachsender Rohstoffe
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sollte fiir den Biomethanweg auch fiir gro3ere Verwertungs-
einheiten (bis 5 MW_) in voller Hohe zu erzielen sein. Das zu
erschlieBende KWK-Potenzial wiirde dadurch mafBgeblich
erhoht. Sofern dadurch die Entwicklung des Biomethanmarkts
kurz- und mittelfristig sichergestellt wird, kann zudem der
ungekoppelte Warmemarkt bei Verwendung effizienter Anla-
gentechnik fiir eine Ubergangszeit einen sinnvollen Absatzweg
darstellen. Die dena schldgt daher vor, die Anwendung des
EEWérmeG auf den Gebdudebestand (bei Investition in das Hei-
zungssystem) auszuweiten und fiir diese Fille den Einsatz von
Biomethan in Brennwertanlagen zur Erfiillung der Nutzungs-
verpflichtung erneuerbarer Energien zuzulassen.

«= Nachhaltige, an den Zielsetzungen der Bundesregierung
ausgerichtete Marktentwicklung erfordert eine abgestimmte
Anpassung des Rechtsrahmens in seiner Gesamtheit.

Nur eine abgestimmte Anpassung der gesetzlichen Rahmenbe-
dingungen in ihrer Gesamtheitist der Sache dienlich.

So miissen auch kurzfristig wirksame MaBnahmen darauf hin
gepriift werden, ob sie ein geeignetes Maf an Planungssicher-
heit bieten, ohne zu unerwiinschten Pfadabhédngigkeiten

zu fiihren. Bestehende gesetzliche Regelungen sind dahin-
gehend zu hinterfragen, wie sie im Sinne einer wirksamen
Biomethanforderung besser aufeinander abgestimmt werden
kénnen. Ubergeordnete Zielsetzung muss die langfristige
Entwicklung der Ressource Biomethan sein. Denn einmal
entwickelt und im Erdgasnetz verfiigbar, ist diese erneuerbare
Ressource aufgrund der Flexibilitdt des Einsatzorts ein Joker fiir
das Energiesystem der Zukunft.

Diese Studie ndhert sich dem Biomethanmarkt von der Nach-
frageseite. Gleichwohl sind auch die Bedingungen auf Erzeu-
gungsseite, wie z.B. die weitere Verbesserung der Zugangsbe-
dingungen zum Erdgasnetz, zwingende Voraussetzung fiir eine
verldssliche Marktentwicklung. Auch solche offenen Fragen aus
der Praxis gilt es zeitnah zu kldren.

(2) Einleitung.

Diese Studie wurde im Kontext des Projekts ,biogaspartner®
der dena entwickelt. Ziel des Projekts ist der Aufbau der inter-
national fihrenden Plattform zur Einspeisung und Nutzung
von Biogas im Erdgasnetz. Im Rahmen des Projekts werden
Marktakteure der gesamten Wertschopfungskette Biogasein-
speisung zusammengebracht und in ihren Aktivitdten zur
aktiven Marktgestaltung unterstiitzt. Die dena tibernimmt
dabei die Rolle des Moderators und stellt eine Plattform fir die
Informationsbeschaffung und -aufbereitung sowie deren
nationale und internationale Verbreitung zur Verfiigung.
Das Projekt erganzt durch seinen marktorientierten Ansatz
die Bestrebungen der Bundesregierung, die Einspeisung

von Biogas in das Erdgasnetz als einen festen Bestandteil des
zukinftigen Energiemix zu etablieren.

Die vorliegende Untersuchung beleuchtet die gegenwértige
Absatzsituation von Biomethan auf dem gekoppelten (Kraft-
Wairme-Kopplung) sowie dem ungekoppelten Warmemarkt.
Sie verdeutlicht, warum die bestehenden FérdermafBnahmen
die Nachfrage nach Biomethan nicht ausreichend stimulieren.
Ohne eine Anpassung des gesetzlichen Rahmens konnen weder
die betrédchtlichen Absatzpotenziale erschlossen, noch die Ziel-
vorgaben der Bundesregierung von 6 Mrd. Nm® Biomethan im
Erdgasnetz im Jahr 2020 annéhernd erreicht werden.

Einleitung.

Vor dem Hintergrund der politischen Zielvorgaben fiir den
Ausbau der Biogaseinspeisung beantwortet die Studie folgende
Fragen:

== Welche Auswirkungen hat der derzeitige Rechtsrahmen
auf den Einsatz von Biomethan im gekoppelten und
ungekoppelten Warmemarkt?

«= Wie hoch ist das Absatzpotenzial von Biomethan im
Warme- bzw. KWK-Markt?

== Was ist zu tun, um diese Potenziale zu heben?

Die gesetzliche Forderung sieht fiir Biomethan fast ausschlie3-
lich eine gekoppelte Strom- und Wéarmeerzeugung vor. Deshalb
wird der KWK-Markt als Teil des Warmemarkts einer besonde-
ren Prifung unterzogen. Nicht Gegenstand dieser Studie ist der
Kraftstoffmarkt; warum Biomethan gegenwadrtig nur in ver-
gleichsweise geringem MaBe als Kraftstoff Verwendung findet
und was zu tun ist, um das Potenzial dieses Sektors zu heben, hat
die dena bereits an anderer Stelle beleuchtet[1].

®
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(3) Die vielen Vorziige des Biomethans.

Biomasse istin Deutschland und weltweit der wichtigste
erneuerbare Energietrdger. Und ihre energetische Bedeutung
wird weiter anwachsen: Nach dem Willen der Bundesregierung
soll der Bioenergieanteil an der Energieversorgung kurzfristig
deutlich gesteigert werden. Denn anders als andere erneuer-
bare Energien ist Bioenergie eine heute verfiigbare Option und
»~gegenwdrtig als einziger erneuerbarer Energietrager in der
Lage, einen nachhaltigen Beitrag zur Bereitstellung von Strom,
Warme und Kraftstoffen zu sichern®[2]. Bioenergie steht uns
nicht unbegrenzt zur Verfiigung. Sie muss sich die ohnehin
begrenzte Flache, auf der die Biomasse kultiviert werden kann,
zudem mit anderen Nutzungsformen teilen. Absolute Prioritat
genieBt hier die Nahrungs- und Futtermittelproduktion. Doch
auch die fur energetische und stoffliche Nutzung vorgesehene
Biomasse hat ihren Platz. Die meisten Potenzialstudien gehen
von 2,5 -4 Mio. Hektar Ackerflache aus, die diesen Nutzungs-
pfaden im Jahr 2020 zur Verfigung stehen [2].

BIOMETHAN IM KWK- UND WARMEMARKT

Umso wichtiger ist es, die begrenzte Anbaufldche effizient zu
nutzen. Weil anders als bei anderen Bioenergien nicht nur ein
Teil, sondern die gesamte Pflanze energetisch verwertet werden
kann, ist Biogas hinsichtlich der so wichtigen Fldchenprodukti-
vitat eine der besten Nutzungsformen. Mit am Markt bewahrter
Technik wird es deutschlandweit bereits in rund 4.750 Anlagen
durch Vergédrung von Mais, Griinroggen und anderen sog. Ener-
giepflanzen sowie aus Giille, Grinschnitt, organischen Abféllen
und anderen regenerativen Rohstoffen produziert [3].

Bislang wird das so erzeugte Gas zumeist vor Ort in sogenannten
Blockheizkraftwerken (BHKW) verstromt. Die dabei anfallende
Wiérme dient oft der Versorgung nahe gelegener Wohnhéauser
und Stallungen, wird aber auch fiir Trocknungsprozesse einge-
setzt. Zunehmend werden auch ganze Wohnsiedlungen tiber
Nahwérmenetze versorgt. Alternativ zum Warmetransport
kann auch das Biogas mittels sogenannter Mikrogasleitungen
zu nahen Orten konzentrierter Warmenachfrage geleitet

@ Biomethan oder Bioerdgas?

Die Begriffe Biomethan und Bioerdgas sind
Kunstworter fir Methan biologischen Ursprungs. Beide
bezeichnen auf Erdgasqualitat aufbereitetes und in das
Erdgasnetz eingespeistes Biogas. Wahrend ,,.Biomethan
vor allem im wissenschaftlichen Kontext benutzt wird,
findet ,,Bioerdgas* vornehmlich zu Vermarktungszwe-
cken im Endkundengeschaft Anwendung.

“

Biogasanlage

Energiepflanzen |
Reststoffe

#

Biomasseproduktion Logistik
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Abbildung 1: Die Wertschépfungskette Biomethan (Quelle: www.biogaspartner.de).

und dort gezielt verwertet werden. Solche ,Satelliten-BHKW*
versorgen beispielsweise Krankenh&user und Schwimmbéder.
Mangels geeigneter Warmesenken kann die anfallende Wéarme
aber nicht immer einer sinnvollen Verwendung zugefiihrt wer-
den. Trotz einiger Effizienzgewinne in der Vergangenheit liegt
laut einer aktuellen Umfrage der mittlere Warmenutzungsgrad
im Bestand bei rund 50 Prozent [4]. Durch die Aufbereitung von
Biogas zu Biomethan und Einspeisung in das Erdgasnetz kann
die Wéarme nutzbar gemacht werden.

3.1 Vielseitig, effizient und flexibel.

Raumliche und zeitliche Unabhéngigkeit sowie vielfaltige
Nutzungsoptionen ergeben sich durch die Nutzung einer
deutschlandweit nahezu flaichendeckend ausgebauten
Infrastruktur: des Erdgasnetzes. Um Biogas so der Mehrzahl
der deutschen Verbraucher zugdnglich zu machen, muss es
zundchst getrocknet und von Fremdstoffen befreit werden.
Fur diesen Veredelungsschritt stehen eine Reihe bewéhrter
Techniken zur Verfiigung. Auf diese Weise aufbereitetes Biogas
istvon fossilem Erdgas nicht zu unterscheiden. Ihm stehen
prinzipiell alle Verwertungspfade offen, in denen auch fossiles
Erdgas zum Einsatz kommt.

Kaum ein anderer erneuerbarer Energietrdger ist so flexibel
einsetzbar wie Biomethan: Es kann Hauser heizen, macht mobil
und sorgt dafiir, dass Strom aus der Steckdose kommt. Uber das
Gasnetz verteilt, kann es zudem gezielt am Ort der Energie-
nachfrage zum Einsatz kommen. Geeignete Warmesenken
etwa finden sich in erster Linie in dicht besiedelten Gebieten,
wédhrend Biogas meist im ldndlichen Raum erzeugt wird.

So kann im Gegensatz zur direkten Nutzung in dezentralen
Stromerzeugungsanlagen, mit denen nur teilweise eine sinn-
volle Abwidrmenutzung moglich ist, ,[...] durch die Einspeisung
des Biomethans in Erdgasnetze eine flexiblere Nutzung erreicht
werden®[5].

Biomethan ist ein vollwertiges Erdgassubstitut und kann den
fossilen Energietrdger ohne zusétzliche Vorkehrungen ersetzen.
Bei der Nutzung von Biomethan kann daher auf bewéhrte
Technik, wie z. B. Erdgasmotoren, Erdgasfahrzeuge und Erdgas-
Brennwertheizungen zuriickgegriffen werden, die durch die
Erdgasnutzung bereits vorhanden sind. Volkswirtschaftlich
betrachtet entstehen dadurch nur geringe zuséatzliche Kosten,
da bestehende Infrastruktur genutzt wird.

Ein weiterer, fiir das regenerative Energiesystem der Zukunft
sehr bedeutender Vorzug: Biogas kann ,rund um die Uhr*
erzeugt werden, weitgehend unabhéngig von duf3eren Einfliis-
sen. Es steht also auch zur Verfiigung, wenn die Sonne nicht
scheint und der Wind nicht weht. Die Nutzung des Gasnetzes
erdffnet zudem die Moglichkeit der Speicherung. Biomethan
kann so, ganzjdhrig konstant erzeugt, beispielsweise gezielt in
den Wintermonaten mit hoherem Energiebedarf eingesetzt
werden.
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h Steigende Klimaschutzwirkung

Biogas-BHWK nur Strom

_ Biogas-BHKW, 20 Prozent Nutzung Uberschusswirme

Biogas-BHKW, 80 Prozent Nutzung Uberschusswérme

Biomethan 100 Prozent KWK, BHKW 100 kW,

Biomethan 100 Prozent KWK, BHKW 1000 kW,

BiomethanGuD

Biomethan Erdgassubstitution

Biomethan Benzinsubstitution, CNG

. Biomethan100 Prozent KWK, BHKW 500 kKW,

-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 Quelle: IFEU2009

gvermiedene COZ-AquivaIente pro kWh Biogas aus Silomais

Abbildung 2: Klimaschutzwirkung verschiedener Einsatzpfade von
Biogas/Biomethan.

Absolute Minderung der Treibhausgasemissionen verschiedener
Biogas/Biomethanpfade gegentiber fossilen Referenzsystemen
bezogen auf die Energiemenge Biogas am BHKW (Biogaspfade)
bzw. Aufbereitungsanlage (Biomethan) in g CO,-Aquivalente / kWh
Biogas; Referenzsystem BHKW und GuD: Einsatz von Biomethan in
neuen Anlagen und Substitution gegeniiber dem deutschen Strom-
mix; Referenzsystem Erdgassubstitution: Einsatz von Biomethan in
bestehenden Anlagen und Substitution von Erdgas; Referenzsystem
Benzinsubstitution: Einsatz von Biomethan in monovalenten CNG
Fahrzeugen und Substitution gegeniiber Verbrauch eines Benzin-
fahrzeugs; Parameter Biogasanlage: Prozesswdrme Biogaskessel,
Strom Netzstrom, diffuse Methanemissionen Anlage 1 Prozent;
Gdrrestlager gasdicht mit Restgasnutzung; Nutzung Biogas in
BHKW 500 kW, (eta, = 37,5; eta,, =43 Prozent); Methan-
emissionen 0,5 Prozent; Parameter Gaseinspeisung: Methan-
emissionen 0,5 Prozent, Strombedarf 0,3 kWh/Nm?® Rohgas; Nut-

zung in BHKW: Methanemissionen 0,01 Prozent (Quelle: IFEU 2009).
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3.2 Hohe Klimaschutzwirkung.

Aus nachwachsenden Rohstoffen (NawaRo) gewonnene
Bioenergietréger setzen bei ihrer energetischen Verwertung
nur maximal so viel CO, frei, wie wihrend des Wachstums der
Pflanzen aus der Atmosphédre entnommen wurde. Dass der Ein-
satz von Bioenergie damit per se ,.klimaneutral“ wére, das heif3t
die Atmosphére gar nicht mit Treibhausgasen belastet wird,
darfdaraus aber nicht abgeleitet werden. Vielmehr sind zum
Beispiel auch jene Treibhausgasemissionen zu berticksichtigen,
die bei der Energiepflanzenproduktion durch das Bestellen

der Acker und durch die weiteren Verarbeitungs- und Aufbe-
reitungsschritte verursacht und freigesetzt werden. Ebenso
missen auch die bei der Produktion anfallenden, kommerziell
verwertbaren Koppelprodukte, wie z.B. Garreste, die als Diinger
eingesetzt werden, hinsichtlich ihrer Klimaschutzwirkung be-
riicksichtigt werden. In Summe kommt es bei der Beurteilung
der Treibhausgasemissionen auf die Gesamtsicht aller klima-
relevanten Effekte von der Energiepflanzenproduktion bis zur
energetischen Verwertung des Bioenergietragers an.

Uber alle Verwertungspfade hinweg schneidet Biomethan
hinsichtlich der Klimaschutzwirkung im Vergleich zu anderen
Bioenergieanwendungen sehr gut ab. Die Verstromung von
Maissilage-Biomethan in einem Blockheizkraftwerk (BHKW)
etwa fithrt mit gut sechs Tonnen CO,,, pro Hektar und Jahr zu
einer mehr als doppelt so hohen absoluten Treibhausgasmin-
derung bezogen auf die zugeordnete Anbaufldche wie z.B. die
Verwertung von aus Raps gewonnenem Pflanzenél [5].

Besonders hoch ist die Klimaschutzwirkung von Biomethan bei
Einsatz biogener Reststoffe: Bezogen auf die Nutzenergie lassen
sich beispielsweise gegeniiber dem deutschen Strommix tiber
80 Prozent Treibhausgase bei der BHKW-Verstromung von Bio-
methan aus Bio-Abfall, Ernteriickstdénden und Giille einsparen.
Ubrigens: Die Vergdrung von Giille und anschlieBende Ausbrin-
gung auf dem Feld reduziert deren Potenzial zur Klimaerwar-
mung gegeniiber einer direkten Ausbringung um mehr als 70
Prozent [6]. Dieser positive Effekt ist ein Alleinstellungsmerkmal
der Biogasproduktion.

Wie dargestellt, kann Giber das Gasnetz verteiltes Biomethan
besonders effizient und zielgerichtet verwertet werden. Die
Klimaschutzbeitrage der verschiedenen Verwertungsarten
unterscheiden sich dabei deutlich voneinander. Wie die Abbil-
dung 2[7] zeigt, ist der Biomethanpfad gegentiber einer Biogas-
nutzung vor Ort dann sinnvoll, wenn beim o¢rtlichen Einsatz die
Uberschusswirme nicht zu einem hohen Anteil genutzt werden
kann. Fir diesen Fall bietet die Einspeisung und Nutzung in 100
Prozent KWK-Anwendung eine héhere Klimaschutzwirkung.
Gegenitiber einem Einsatz in der ungekoppelten Wéarmeerzeu-
gung (Erdgassubstitution) oder aber auch dem Einsatz von Bio-
methan als Kraftstoff im Verkehr bietet der Biomethaneinsatz
in KWK eine deutlich héhere Klimaschutzwirkung[1].

Hintergrund sind die hohen Treibhausgasemissionen des
kohlelastigen deutschen Strommix und die vergleichsweise
geringen CO,-Emissionen von fossilem Erdgas, die jewedils als
Referenzwerte zur Bilanzierung herangezogen werden.

Die vielen Vorziige des Biomethans.

Erst bei einer weitgehend CO,-reduzierten deutschen Strom-
produktion kénnten sich diese Werte zukiinftig zugunsten der
Wiérmeerzeugung bzw. des Verkehrsbereichs verschieben.

Nicht nur die Klimaschutzwirkung ist betrdchtlich, Biomethan
kann auch 6kologisch vertrédglich produziert werden. In Biogas-
anlagen konnen zudem vielfaltige Kombinationen organischer
Stoffe eingesetzt werden, ohne dass dafiir wesentliche tech-
nische Anderungen vorgenommen werden miissen. Die Bio-
gasproduktion ist daher kompatibel - und dazu auch gesetzlich
verpflichtet - mit der guten fachlichen Praxislandwirtschaft-
licher Produktion und ihren vielfdltigen Pflanzenspektren und
Fruchtfolgen.

3.3 Minderung von Importabhéngigkeiten.

Uber 80 Prozent des in Deutschland verbrauchten Erdgases
werden importiert. Beim Erdol liegt der Wert sogar bei circa
97 Prozent. Ein GroSteil dieser Importe stammt aus politisch in-
stabilen Regionen bzw. Landern, deren politische Entwicklung
schwer kalkulierbar ist. Durch Pipeline-Anbindungen bleibt
nach Einschdtzung des Bundeswirtschaftsministeriums auch
»in der mittelbaren Zukunft eine enge Bindung [...] an wenige
Hauptlieferldnder bestehen®[8]. Ein verstdrkter Einsatz von
Biomethan kann diese Importabhéngigkeit verringern und
hat damit auch eine sicherheitspolitische beziehungsweise
geostrategische Komponente [9].

®
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Nach seriosen Potenzialabschatzungen reicht die Rohstoffbasis
in Deutschland aus, um bis zum Jahr 2030 maximal 105 TWh Bio-
methan jahrlich produzieren zu kénnen [10]. Diese Menge, auf
die auch die Bundesregierung ihre Zielvorgaben ausgerichtet
hat, entspricht gut elf Prozent des deutschen Erdgasverbrauchs
des Jahres 2009. Angesichts eines aller Wahrscheinlichkeit nach
riicklaufigen Verbrauchs an fossilem Erdgas diirfte der poten-
zielle Biomethananteil des Jahres 2030 allerdings bedeutend
hoher liegen. Damit konnen Erdgasimporte in betrachtlichem
Umfang eingespart und gleichzeitig die Sicherheit der Energie-
versorgung signifikant erhéht werden. Zwar werden die
weltweiten Erdgasreserven vergleichsweise hoch eingeschétzt.
Das Bundeswirtschaftsministerium spricht von einer statischen
Reichweite von 59 Jahren [10]. Zwar waren die Erdgaspreise in
jungster Vergangenheit aufgrund der schwachen konjunktu-
rellen Entwicklung und anderer Griinde riickldufig. Doch ist bei
weiterer Verknappung mit deutlichen Preissteigerungen des
fossilen Erdgases zu rechnen. Bereits in den Jahren zwischen

@ Externe Kosten.

Als Externe Kosten werden Kosten bezeichnet,
die nichtin den Marktpreisen eines Produkts enthalten
sind, da sie nicht vom eigentlichen Verursacher getra-
gen werden miussen. Ein Beispiel hierfiir sind die Kosten,
die fiir die Allgemeinheit aus der Verbrennung fossiler
Rohstoffe resultieren. Durch die Klimaerwarmung ent-
stehen Kosten, z. B. durch die Reparatur von Schaden
nach Stirmen und Hochwassern, die derzeit noch nicht
in angemessener Weise in der Preisstruktur fossiler
Rohstoffe berticksichtigt werden.

BIOMETHAN IM KWK- UND WARMEMARKT

2000 und 2005 war der Grenziibergangspreis um etwa die Halfte
angestiegen. Und da die kiinftige Produktionskurve von Erdol
und Erdgas nicht etwa gleichmé8ig, sondern glockenférmig
verlaufen wird, werden ,in einem Vierteljahrhundert][...] aller
Voraussicht nach sowohl die Olproduktion als auch die Gaspro-
duktion in den gro3en Abschwung eingemiindet sein“[11].

Unter Einbezug Externer Kosten ist perspektivisch mit einer
Preiskonvergenz zwischen regenerativem und fossilem Gas
zu rechnen. Damit wird Biomethan langfristig die gtinstigere
Alternative sein.

3.4 Weitere Vorziige.

Die Produktion von Biogas aus regionalen Ressourcen schafft
neue Arbeitsplétze. Vor allem die Landwirtschaft und der land-
liche Raum kénnen davon profitieren. Landwirten eréffnen sich
Planungssicherheit und ein ,zweites Standbein“ durch neue
Absatzmaérkte im Non-Food-Sektor. Sie sind zudem als Anlagen-
betreiber oder als Teilhaber von Anlagen mafB3gebliche Akteure
der Biomethan-Wertschopfungskette.

Aber auch die Bereiche Logistik, Ingenieurdienstleistung und
Anlagenbau profitieren. In Deutschland entsteht eine weltweit
nachgefragte Biogaskompetenz. Die Forderung des Biomethan-
wegs ist insofern auch eine Férderung von Zukunftstechnolo-
gien mit hohen Exportchancen.

Forderung der Biogaseinspeisung: Der politische Rahmen.

(4) Foérderung der Biogaseinspeisung:
Der politische Rahmen.

Vieles spricht also dafiir, den Biomethanweg umfassend zu for-
dern. Zwar ist Biomethan ,bereits heute eine sehr kostengiin-
stige Klimaschutzoption®[5]. Wie die meisten erneuerbaren
Energien ist es aber noch auf (Start-)Férderung angewiesen. Vor
diesem Hintergrund wird Biomethan bereits heute durch unter-
schiedliche gesetzliche Regelungen angereizt. Dieser Rechts-
rahmen istin einen breiten politischen Kontext einzuordnen.
Klimaschutzwirkung und geringes technisches Risiko sind die
zentralen umweltpolitischen Ziele, energiepolitisch zielt man
auf Versorgungssicherheit und geminderte Importabhéngig-
keit. Neue Absatzwege fiir die Landwirtschaft (Agrarpolitik),
Strukturférderung im lédndlichen Raum (Strukturpolitk) und die
Entwicklung innovativer Industriebranchen (Industriepolitik)
sind weitere politische Ziele. Die Schaffung einer dezentralen
Marktstruktur mit diskriminierungsfreiem Netzzugang stellt

dartiber hinaus Anforderungen an ein liberalisiertes Marktum-
feld (Wettbewerbspolitik).

4.1 Energiewende zur Nachhaltigkeit.

Die gemeinsame Klammer aller Anstrengungen ist das weithin
anerkannte Ziel, die globale Erwdrmung gegentiber vorindu-
striellen Werten auf 2 °C zu begrenzen. Um dieses Ziel errei-
chen zu kénnen, diirfen nach einer aktuellen Studie weniger als
ein Viertel der nachgewiesenen Vorkommen fossiler Brenn-
stoffe bis zum Jahr 2050 noch verbrannt werden [12]. Bereits
heute ist die globale Temperatur um 0,7 °C angestiegen. Selbst
unter der Annahme einer sofortigen Reduktion der Treibhaus-
gasemissionen auf ein Niveau, das die CO,-Konzentration in
der Atmosphdére nicht mehr anwachsen liee, wiirde sich die
globale Temperatur aufgrund von Zeitverzégerungseffekten
mittelfristig auf 1,4 °C erhohen. Es ist mit Blick auf den Klima-
wandel also geboten, die Energieversorgung unverziglich auf
eine nachhaltige, kohlenstoffarme Basis zu stellen. Biomethan
kann hierzu einen wertvollen Beitrag leisten.

Zwar wurde klimapolitisch in Deutschland bereits manches
erreicht. So sanken etwa die CO,-Emissionen zwischen 1995 und
2005 um 5,2 Prozent [13]. Mit einer jahrlichen Pro-Kopf-Emission
von 9,5 Tonnen [14] bewegen wir uns aber auf einem Niveau, das
eine Reduktion um 80 bis 90 Prozent bis zum Jahr 2050 erfor-
dert. Dies kann - neben massiven Energieeinsparungen — nur
durch Umstellung der Energieversorgung auf eine regenerative
Basis gelingen. Das bisherige Tempo dieser Umstellung — der
Verbrauch fossiler Brennstoffe (ohne Kernenergie) ging zwi-
schen 1995 und 2005 nur um 3,7 Prozent zurtick [13] - wird dazu
nicht ausreichen.

Noch immer verldsst sich Deutschlands Energieversorgung ganz
wesentlich auf fossile und nukleare Ressourcen. 89,1 Prozent
der 2009 verbrauchten Endenergie basierte auf diesen Ener-
gietrdgern, wobei 83,9 Prozent des Stroms und 91,6 Prozent
der Warme damit bereitgestellt wurden. Im Kraftstoffbereich
betrug der Anteil 94,5 Prozent [15]. In allen drei Sektoren kann
der Einsatz von Biomethan dazu beitragen, den Anteil regene-
rativer Energien zu erhéhen.
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4.2 Konventionen, Richtlinien und Gesetze.

Uber 100 Vertragsstaaten der UN-Klimarahmenkonvention
haben erklért, die globale Erwarmung auf 2 °C oder weniger
gegeniiber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Das
Kyoto-Protokoll, als Teil der Klimarahmenkonvention ebenfalls
volkerrechtlich bindend, verpflichtet zudem zur ,,Erforschung
und Férderung, Entwicklung und vermehrte[n] Nutzung von
neuen und erneuerbaren Energieformen® sowie zur ,,Forde-
rung nachhaltiger landwirtschaftlicher Bewirtschaftungs-
formen unter Beriicksichtigung von Uberlegungen zu Klima-
dnderungen®[16].

Auf EU-Ebene fand die Bekdmpfung des Klimawandels mit
dem sogenannten Vertrag von Lissabon erstmalig Eingang ins
Primérrecht. Auch wurden die Vertrége erstmals um einen
energiepolitischen Artikel (176 a) ergdnzt. Zudem wurden die
Mitgliedsstaaten mit Richtlinie 2009/28/EG verpflichtet, Energie
zu bestimmten Anteilen aus erneuerbarer Quelle zu erzeugen.
Die Erneuerbare-Quote soll bis zum Jahr 2020 - je nach Mit-
gliedsstaat—um 5 bis 13 Prozentpunkte ansteigen. Fir Deutsch-
land gilt ein Zielwert von 18 Prozent verglichen mit 5,8 Prozent
im Jahr 2005. Die Regelung schlieBt die Sektoren Stromerzeu-
gung, Kraftstoffe und Warmeerzeugung ein, wobei sie es den
Mitgliedsstaaten Giberlasst, wieviel diese Bereiche im Einzelnen
zum Gesamtziel beitragen.

Konkrete Ziele, beziehungsweise Richtlinien zum Ausbau der
Biogaseinspeisung, gibt es auf EU-Ebene noch nicht. Anders in
Deutschland: Bereits 2007 wurde im Rahmen des Integrierten
Energie- und Klimaschutzprogramms (IEKP) das Ziel vorge-
geben, bis zum Jahr 2020 jahrlich 6 Mrd. Nm?, bis 2030 sogar
10 Mrd. Nm? Biomethan ins Erdgasnetz einzuspeisen. Dies ent-
spricht einer Energiemenge von 60 beziehungsweise 100 TWh.
Derartig ambitionierte Ziele zum Ausbau der Biogaseinspei-
sung sind EU- und weltweit einzigartig.

BIOMETHAN IM KWK- UND WARMEMARKT

Biomethanmengen in dieser Gré8enordnung kénnen mafgeb-
lich zum Ausbau der Erneuerbaren in allen Sektoren beitragen.
Folgerichtig wird erneuerbarer Strom aus Biomethan durch
garantierte Einspeisevergiitungen (Erneuerbare-Energien-Ge-
setz, EEG), erneuerbarer Kraftstoff durch Anrechenbarkeit auf
eine Quotenvorgabe (Biokraftstoffquotengesetz, BioKraftQuG)
und SteuererméBigung (Energiesteuergesetz, EnStG) gefordert.
Das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) schreibt
die anteilige Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmebe-
reitstellung in Neubauten vor. In Baden-Wirttemberg gilt eine
dhnliche Nutzungsverpflichtung auch fiir Wohngebdude im
Bestand. Zusétzlich kénnen Investitionen in sowohl Biome-
than produzierende als auch verwertende Anlagen durch das
Marktanreizprogramm (MAP) gefoérdert werden. Hinsichtlich
der Einspeisung von Biomethan in das Erdgasnetz wurde die so-
genannte Gasnetzzugangsverordnung (GasNZV) angepasst. Sie
enthdlt fiir Blomethan eine Reihe von privilegierenden Sonder-
regelungen. Sie ist auch einzuordnen in das Bestreben der
EU-Kommission, den ,.effektive[n] und diskriminierungsfreie[n]
Zugang Dritter zu den Erdgasnetzen*® [17] sicherzustellen.

4.3 Biomethan: GroRe Ziele, weiter Weg.

6 Mrd. Kubikmeter jahrliche Einspeisemenge bis zum Jahr 2020:
Dieses ambitionierte Zwischenziel zur Ausschopfung der
Biomethanpotenziale ist - so viel ist bereits heute abzusehen -
beiunverdnderten Rahmenbedingungen nicht anndhernd zu
erreichen. Trotz einiger Férderung ist neben manch ungeklar-
ter Frage beim Gasnetzzugang vor allem die Nachfrage nach
Biomethan viel zu gering, um das notwendige Wachstum
induzieren zu kdnnen. Die Entwicklung der Absatzmarkte
vollzieht sich gar so schleppend, dass nicht einmal die derzeit
vergleichweise geringe eingespeiste Biomethanmenge von
den Absatzmarkten KWK, Warme und Kraftstoff ausreichend
nachgefragt wird und, in Konsequenz, Biomethanmengen in
Erdgasspeichern zwischengepuffert werden [18].

Férderung der Biogaseinspeisung: Der politische Rahmen. @

Einheit  Leistungsklasse Gesamt
Leistung pro Stunde Nm?3/h 350 700 1.000 5.000
Aquivalente Leistung einer MW, ca.1,4 ca.2,8 ca.4 ca.20
Vor-Ort-Verstromungs-
anlage
Jahreskapazitat kWh/a 28.000.000 56.000.000 80.000.000 400.000.000
Anlagenzahl zur Erreichung ~ Anzahl 2.143 1.07 750 150

6 Mrd. Nm? (Ziel 2020)

Szenario Il: Begrenzter Zubau GrolRanlagen

Verteilungsschlissel [%] 25% 55% 10% 10% 100%
Jahreskapazitat 2020 TWh/a 15,0 33,0 6,0 6,0 60
Anlagen Anzahl 657 689 67 13 1.426

Abbildung 3: Erforderlicher Anlagenzubau bis 2020.

Ausgehend von den derzeit real geplanten und installierten Anlagen werden vier Leistungsklassen gebildet und deren Anteil an der gesamten
Leistung berechnet. Szenario I: Annahme eines gleichbleibenden Verteilungsschliissels bezogen auf die Zielsetzung 60 TWh in 2020 und
gleichbleibender durchschnittlicher Leistung je Leistungsklasse; Szenario 1I: Begrenzter Zubau von Anlagen der Leistungsklasse 1.000 und
5.000 Nm®/h (GroBanlagen) aufgrund begrenzter Standortverfiigharkeit.Um eine gréB8enbezogene Vergleichbarkeit zwischen einer Biogas-
einspeiseanlage und einer lokal verstromenden Biogasanlage herzustellen, kann in einer ersten Anndherung die Leistung einer Einspeise-
anlage pro Stunde (Einheit: Nm®/h) mit dem Faktor 4 multipliziert werden. Das Ergebnis liefert in einer groben Anndhrung die dquivalente
elektrische Leistung einer lokal verstromenden Anlage (Einheit: MW, ) (Quelle: dena 2010, www.biogaspartner.de).

Exkurs: Erforderlicher Anlagenzubau bis 2020 zur Zielerrei-
chung der Bundesregierung.

Die Ziele der Bundesregierung sehen im Jahr 2020 eine
Menge von 6 Mrd. Normkubikmeter (entspricht ca. 60 Mrd.
Kilowattstunden oder ca. 60 TWh) Biomethan im Gasnetz
vor. Je nachdem, ob diese Mengen durch kleine, mittlere oder
groRBe Anlagen produziert und eingespeist werden, variiert
die hierfiir erforderliche Anlagenzahl. Abbildung 3 zeigt eine
Abschdtzung. Unter Annahme einer begrenzten Standort-

verfligbarkeit fir GroBanlagen (Szenario Il) werden demnach
bis zum Jahr2020 1.426 Anlagen benétigt, davon anndhernd
die gleiche Anzahlin den Leistungsklassen 350 Nm?3/h und
700 Nm?3/h (657 bzw. 689). Auf die Leistungsklassen 1.000 und

5.000 Nm?3/h wiirden jeweils 67 bzw. 13 Anlagen entfallen.
Bezogen auf die gesamte Jahreskapazitatim Jahr 2020 wiirde
die Leistungsklasse 700 Nm?3/h den gréten Beitrag in Hohe

von 33 TWh (>50 Prozent) zur Zielerreichung beitragen.
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Abbildung 4: Entwicklung der Biogaseinspeisung bis 2020.

Szenario , linear” unterstellt eine lineare Fortsetzung der Zubaus

an Einspeisekapazitdt; Szenario ,,dynamisch* eine dynamische
Marktentwicklung basierend auf der Entwicklung zwischen 2006
und 2009; Szenario ,,Zielsetzung 2020 spiegelt die erforderliche
Entwicklung der Einspeisemengen, um das Ziel der Bundesregierung
von 60 TWh Biogaseinspeisung im Jahr 2020 zu erreichen (Quelle:
dena 2010,www.biogaspartner.de).
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Szenario Zielsetzung 2020

Szenario ,dynamisch”: 25,6 TWh

Szenario ,linear”: 11,3 TWh
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Schatzungsweise 20 Prozent der gegenwértigen Biomethanpro-
duktion kommen derzeit in der ungekoppelten Warmeenergie-
versorgung zum Einsatz [18].

Bis 2020 miissten demnach pro Jahr ca. 120 Anlagen hinzukom-
men. Hierfiir wiirden nach vorsichtigen Schdtzungen Investi-
tionen in der GréBenordnung von 10 bis 12 Mrd. Euro allein in
Anlagentechnik benétigt [19]. Gut investiertes Geld — der volks-
wirtschaftliche Multiplikatoreffekt wird auf 2,3 geschatzt [20].

Nach Lage der Dinge ist die Liquiditdt des Biomethanmarktes
aber viel zu gering, um diese Investitionssumme erreichen

zu konnen. Zwar hat sich die Zahl der Einspeiseanlagen im
vergangenen Jahr verdoppelt. Mit deutschlandweit 36 Anlagen
(Stand: Juli 2010) und 30 bis 40 Projekten, deren Netzanschluss
bis Ende 2011 fertiggestellt sein soll [4], hinkt die Entwicklung
den Zielvorgaben deutlich hinterher. Die Ende 2009 verfiigbare
gesamte Einspeisekapazitdt der installierten Anlagen belief
sich auf ca. 1,6 TWh/a[19]. Das entspricht knapp 3 Prozent des
2020-Ziels. Setzt sich das aktuelle Wachstum fort, was bei gegen-
wartigen Rahmenbedingungen bereits als Erfolg zu werten
wadre, werden im Jahr 2020 statt 60 TWh nur zwischen 11,3 und
25,6 TWh Biomethan im Gasnetz verfiigbar sein (Abbildung 4).

Strom und Warme aus Biomethan: Die Absatzmarkte und das Problem schwacher Nachfrage.

@ Strom und Warme aus Biomethan:
Die Absatzmarkte und das Problem

schwacher Nachirage.

5.1 Biomethan im ungekoppelten Warmemarkt.

Mehr als zwei Drittel des in Deutschland verbrauchten Erd-
gases dient der direkten Warmebereitstellung. Das ist fast die
dreifache Menge dessen, was in Kraftwerken und KWK-Anla-
gen Verwendung findet [21]. Die Bereiche Raumheizung und
Warmwasserbereitung allein zeichnen fiir rund 45 Prozent der
gesamten Erdgasnachfrage verantwortlich.

Warum Biomethan gegenwartig nur in vergleichsweise gerin-
gem MaBe als Kraftstoff Verwendung findet und was zu tun ist,
um das Potenzial dieses Sektors zu heben, hat die dena bereits
an anderer Stelle beleuchtet[1].

Die Absatzschwdéche im Bereich der gekoppelten Strom- und
Wiérmeerzeugung (KWK) sowie der rein thermischen Nutzung
hat andere Ursachen. Ohne eine Weiterentwicklung der poli-
tischen Forderinstrumente - so wird im folgenden zu zeigen
sein - konnen die Zielvorgaben nicht erreicht werden. Diese
erfordern bis zum Zwischenziel im Jahr 2020 einen Zubau von
ca.1.200 Biomethananlagen (siehe Exkurs: ,Erforderlicher
Anlagenzubau bis 2020%).

Biomethan als Beimischprodukt zu fossilem Erdgas wird von
einzelnen Gasversorgern bereits in Mischungsverhéltnissen
zwischen 5 und 20 Prozent, teilweise auch als reines ,,Bio-Erdgas”
angeboten. Neben der Erfiillung gesetzlicher Vorgaben, die

bis dato vor allem in Baden-Wiirttemberg greifen, zielen diese
Angebote dhnlich den ,,Griinstrom*“-Angeboten im Stromsektor
auf eine erhohte Zahlungsbereitschaft bei Endkunden fir
Okoprodukte. In welchen GroBenordnungen sich diese erhohte
Zahlungsbereitschaft tatsdchlich bewegt, bleibt jedoch abzu-
warten. Zumal bei anhaltend niedrigen Erdgasnotierungen der
Preisaufschlag betrachtlich sein kann.

5.1.1 Beschreibung des Warmemarkts.

Uber die Hélfte der gesamten Endenergie wird in Deutschland
zur Warme- und Kéltebereitstellung bendétigt. Im Jahr 2010 wird
eine Energiemenge von 1.279 TWh erwartet [21]. Zwar konnte
die gesamte aus erneuerbaren Energien bereitgestellte Warme
im vergangenen Jahr nur geringfiigig gesteigert werden, auf-
grund der gesunkenen Gesamtenergiemenge erhohte sich aber
deren Anteil im Vergleich zum Vorjahr um einen Prozentpunkt
auf nunmehr 8,4 Prozent [15].

Damit sind heute zwar rund 60 Prozent der von der Politik aus-
gegebenen Zielmenge des Jahres 2020 erreicht, 14 Prozent der
Warme- und Kélteenergie aus erneuerbarer Quelle bereitzu-
stellen. Die absoluten Steigerungsraten allerdings sind gering
und missen deutlich gesteigert werden, um das gesteckte Ziel
tatséchlich zu erreichen.

Auch mit Blick auf das Wachstum der erneuerbaren Energien
im Stromsektor hat sich der Warmemarkt in den letzten Jahren
vergleichsweise schwach entwickelt. Den 8,4 Prozent erneu-
erbarer Warme standen im vergangenen Jahr 16,1 Prozent
erneuerbarer Strom gegentiber [15]. Hdlt man sich zudem vor
Augen, dass im vergangenen Jahr 9,6 Mrd. Euro in Photovol-
taikanlagen, aber nur 3,7 Mrd. Euro in Anlagen zur Nutzung
erneuerbarer Warme investiert wurden [21], wird deutlich, dass
im Verhaéltnis zur groBen Aufmerksamkeit, die dem Stromsek-
tor in der energiepolitischen Diskussion gewidmet wird, ,,[dem]
Wiérmemarkt zu selten die ihm zustehende Bedeutung [21]
beigemessen wird.”
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Noch immer wird der Warmemarkt von fossilen Energietragern,
vornehmlich von Erdél und Ergas dominiert. Dies gilt insbe-
sondere auch fiir den Wohngebdudebereich, wo die Fossilen
insgesamt 76 Prozent der verwandten Brennstoffe ausmachen.
Waihrend das aktuelle Leitszenario des Bundesumweltministe-
riums von einem vergleichsweise raschen Bedeutungsverlust
von Erdol im Warmemarkt ausgeht [21], wird Erdgas auch
mittel- und langfristig eine wesentliche Stiitze der Warmever-
sorgung sein. Diese Einschdtzungen decken sich im Kern mit
einer aktuellen Studie des Prognos Instituts im Auftrag des
Bundesverbands der Energie- und Wasserwirtschaft[22]. Umso
hoher ist die Bedeutung von Gas aus regenerativer, heimischer
Quelle einzuschatzen.

Der Beitrag erneuerbarer Energien zur Warmeversorgung

soll indes zukiinftig deutlich ansteigen. Neben Geothermie-
und Solarkollektoranlagen, deren Potenzial allerdings erst in
den kommenden Jahrzehnten gehoben werden kann, soll die
Bioenergie bis zum Jahr 2030 die wichtigste Sdule erneuerbarer
Wiérmebereitstellung bleiben [21].

biogene Festbrennstoffe (Haushalt) 52,5 %

biogene Festbrennstoffe (Industrie) 12,6 %

biogene Festbrennstoffe
(Heiz- und Heizkraftwerke) 5,3 %

biogene fliissige Brennstoffe 7,0 %

biogene gasférmige Brennstoffe 9,2%
biogener Anteil des Abfalls 4,6 %
Solarthermie 4,3 %

tiefe Geothermie 0,3%
oberflaichennahe Geothermie 4,2 %

Abbildung 5: Struktur der Wirmebereitstellung aus erneuerbaren
Energien in Deutschland im Jahr 2009 (Quelle: BMU 2010).
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Wie wesentlich die Bedeutung der Bioenergie fiir den erneuer-
baren Warmemarkt insgesamt ist, zeigt die Abbildung 5. Eine
nennenswerte Erhéhung des Anteils regenerativ bereitgestell-
ter Warme kann kurz- und mittelfristig nur durch Ausschép-
fung der Bioenergiepotenziale erreicht werden.

Dieses Potenzial trifft auf eine prognostizierte deutliche
Reduktion der gesamten benoétigten Warmeendenergie.

Bis zum Jahr 2020 wird aus heutiger Sicht die Warmenach-
frage um 10,9 Prozent, bis zum Jahr 2050 gar um 41,4 Prozent
gesunken sein [23]. Zwar wird die gesamte Wohnfldche in den
ndchsten zehn Jahren weiter ansteigen; der spezifische Heiz-
wédrmebedarf pro Fldcheneinheit wird aber in einer 4hnlichen
GroBenordnung sinken. Bei Nicht-Wohngebduden wird indes
kein Fldchenzuwachs erwartet.

Trotz dieser wahrscheinlichen Effizienzerfolge bleibt der Warme-
markt ein klimapolitisches Sorgenkind. Wéhrend allein die
Treibhausgasemissionen der Wohngebdude bei rund 120 Mio.
Tonnen COZeq pro Jahr liegen und damit fiir rund 13 Prozent

der Gesamtemissionen verantwortlich zeichnen, sind die
Reduktionserfolge noch vergleichsweise gering. Anders als die
Bereiche Strom (Offshore-Windparks, Desertec) und Verkehr
(Biokraftstoffe, Elektromobilitit) ist das Thermna erneuerbare
Wiérme zudem weit weniger Gegenstand offentlicher Debatten
beziehungsweise der veroffentlichten Meinung. Folgerichtig
besteht die Gefahr, dass das Ziel ,eines Beitrags der erneuerbaren
Energien von 14 Prozent durch zu langsame Strukturverande-
rungen im Warmesektor erheblich gefdhrdet® [21] wird.
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5.1.2 Biomethan im Warmemarkt: Der gesetzliche Rahmen.
Die vergleichsweise hohen Gestehungskosten erlauben es
gegenwartig kaum, mit Biomethanprodukten gegen konventi-
onelles Erdgas auf dem Warmemarkt zu konkurrieren.

Zwar werden bereits Gasprodukte angeboten, die einen
bestimmten Beimischungsanteil Biomethan enthalten.

Bei GroBhandelspreisen fiir Bliomethan von 6-8 Cent/kWh
bleiben solche Angebote aber aufgrund des Aufpreises fiir die
Beimischung derzeit noch Nischenprodukte. Das gegenwartig
niedrige Preisniveau von fossilem Erdgas (2-3 Cent/kWh)
verschéarft diesen Preisnachteil zu Ungunsten von Biomethan
zusatzlich. Die Branche ist demnach zum heutigen Zeitpunkt
noch auf politische Forderung angewiesen, um Biomethan auf
dem Warmemarkt in nennenswertem Umfang vermarkten
zu konnen. Auf Bundesebene existiert mit dem Erneuerbare-
Energien-Wirmegesetz (EEWarmeG) seit dem vergangenen
Jahr erstmals ein Instrument zur Forderung regenerativer
Energien im Warmemarkt. Es formuliert eine Nutzungsver-
pflichtung fiir Erneuerbare, kennt aber auch einige Ausnahme-
tatbestdnde (z.B. verbesserte Gebdudeddmmung). Anders als das
bereits 2008 eingefiihrte Erneuerbare-Warmegesetz (EWarmeG)
in Baden-Wirttemberg erstreckt sich das Bundesgesetz
allerdings ausschlieBlich auf den Gebdudeneubau. Baden-
Wiirttemberg ist derzeit das einzige Bundesland, das bei einem
Austausch der Heizungsanlage in Wohngebduden vorschreibt,
den Warmebedarf zu einem Teil (mindestens 10 Prozent) aus
erneuerbaren Energien zu decken. Biomethan zdhlt zu den sich
bietenden Optionen, diese Nutzungspflicht zu erfiillen.

Auch im Rahmen der Regelungen des Bundesgesetzes ist

es moglich, die Nutzungspflicht fiir Erneuerbare durch
Biomethan zu erfiillen. Im Gegensatz zum Landesgesetz in
Baden-Wirttemberg muss das Biomethan hier jedoch in einer
KWK-Anlage genutzt werden und mindestens 30 Prozent des
Wiérmebedarfs decken.

Im Unterschied dazu ist die am Primérenergieansatz orientierte
Energieeinsparverordnung (EnEV), die unter anderem die
Grundlage fiir die Ausstellung von Energieausweisen bildet,
technnologieoffen konzipiert. Zudem wird nach dieser Ver-
ordnung Biogas mit einem besonders giinstigen sogenannten
Primérenergiefaktor bedacht. Allerdings gilt dies nur, wenn
Erzeugung und Verwertung des Gases im unmittelbaren rdum-
lichen Zusammenhang erfolgen - ein Kriterium, das beim die
Vorteile der Verteilinfrastruktur des Erdgasnetzes nutzenden
Biomethan naturgemaéBs nicht erfillt ist. Insofern gereicht der
Vorzug des Biomethans - die rdumliche und zeitliche Entkopp-
lung von Erzeugung und Verwertung - im Rahmen der EnEV zu
dessen Nachteil. Uber das Erdgasnetz verteilt, trifft der Verord-
nungstext insofern zwischen fossilem und regenerativem Gas
keine Unterscheidung. Mit der Folge, dass Anreize zum Einsatz
von Biomethan unterbleiben.

5.1.3 Auswirkungen des Ordnungsrahmens auf den Einsatz von
Biomethan im Warmemarkt.

Zwar zielen die beiden Warmegesetze auf Bundes- und Landes-
ebene explizit auf eine Verbreitung erneuerbarer Energien im
Waérmemarkt. Ihre tatsdchliche Wirksamkeit - insbesondere
mit Blick auf Biomethan - aber ist heute noch aufgrund zahl-
reicher Einschrdnkungen und ersatzweiser Erfiillungstatbe-
stdnde begrenzt. So kommt auch die Leitstudie des Bundesum-
weltministeriums zu dem Ergebnis, dass ,sowohl das derzeitige
in Baden-Wiirttemberg bestehende Gesetz, als auch das Bundes-
gesetz den Kriterien einer ausreichenden Unterstiitzung in
allen Gebdudesegmenten noch nicht gentigen* [21].

Die besondere Stdrke von Biomethan im Vergleich zu anderen
erneuerbaren Energien im Wéarmesektor ist die miihelose
Integration in bestehende Infrastruktur. Gerade im Altbestand
mit seinen baulichen Restriktionen, die die Erfiillung strenger
Dammstandards oder die Umriistung auf solare Heizsysteme
erschweren, ist der Umstieg auf ,Bioerdgas® oft eine interes-
sante Alternative.
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@ Exkurs: Mikro-KWK.

Die Mikro-Kraft-Warme-Kopplung (Mikro-KWK)
steht fiir die kleinste Leistungsklasse von Kraft-Warme-
Kopplungsanlagen. Mikro-KWK-Anlagen sind tberall
dortinteressant, wo ihre elektrische und thermische
Nutzenergie moéglichst zeitgleich und iber mindestens
5.000 h/a zur Versorgung des Betreibers dient. Dies
sind im Leistungsbereich um1kW, der Einzelhaushalt,

im Leistungsbereich um 5 kW  das Mehrfamilienhaus

und der Kleingewerbebetrieb und im Leistungsbereich
ab30 kW  groBere Wohn-und Nutzgebdude. Letzerer
Leistungsbereich wird je nach Quelle jedoch auch bereits
der nachst-groReren Leistungsklasse, der Mini-KWK,
zugeordnet. Die kleinen Blockheizkraftwerke kdnnen auf
Verbrennungsmotoren, Stirlingmotoren, Gasturbinen
oder Brennstoffzellen basieren. Das Potenzial fir die
Mikro-KWK wird als sehr grof eingeschatzt, die vergleichs-
weise hohen Anschaffungskosten haben jedoch den
erwarteten Durchbruch in den Privathaushalten bislang
ausbleiben lassen. Markttreiber der Mikro-KWKssind u. a.
eine hohe Attraktivitat der ,stromerzeugenden Heizung*
als auch das steigende Engagement von Gasversorgern
und Stadtwerken. Wesentliche Hirden werden im
fehlenden Know-how fiir Technik und Systemanbindung,
den hohen Anfangsinvestitionen als auch der ,,Stop and
Go“-Politik der Férderungprogramme fiir Mikro-KWK
gesehen.
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Wenngleich offizielle Zahlen aus Baden-Wiirttemberg zum Ein-
satz von Biomethan im Gebdudebestand noch nicht vorliegen -
die oben geschilderte Verpflichtung fiir Bestandsgebdude ist
erstam 1. Januar 2010 in Kraft getreten: Erste Stimmen aus der
(Erdgas-) Wirtschaft lassen auf eine Marktbelebung fiir Biome-
than-Produkte in Baden-Wiirttemberg hoffen.

Auf Bundesebene bleibt dieses Potenzial durch die gesetzliche
Beschréankung auf den Neubaubereich unerschlossen. Mit dem
Ausschluss des Gebdudebestands von der Regelung unterliegt
zudem der Grofteil des Warmemarktes nicht der Verordnung:
Einer neu errichteten Wohnflache von 20 Mio. m? standen im
Jahr 2008 rund 3.500 Mio. m? Altbestand gegeniiber [24]. Das
EEWarmeG erstreckt sich demnach bislang noch nicht einmal
auf ein Prozent aller Gebdudefldchen. Bei gegenwértiger
Bautétigkeit wird im Jahr 2030 erst ein Zehntel, im Jahr 2050
ein Fiinftel aller Gebdude zur Nutzung erneuerbarer Wéarme
verpflichtet sein. Zudem bleibt die Gruppe jener Gebdude uner-
fasst, bei denen aufgrund ihres vergleichsweise hohen Warme-
energiebedarfs der Einsatz erneuerbarer Energien besonders
positive Wirkung entfalten kdnnte.

Der Impuls des EEWadrmeg fiir einen verstarkten Einsatz von
Biomethan im Warmemarkt wird durch die strikte Verpflich-
tung zum Einsatz in KWK-Anlagen zusétzlich abgeschwacht.
Die Verbreitung sogenannter Mikro-BHKW, die neben der
benoétigten Wéarme auch Strom produzieren, ist bis dato noch
duBerst gering (siehe Exkurs Mikro-KWK). Ende 2009 war eine
Gesamtleistung von rund 90 MW installiert. Laut einer Umfrage
wurden die Vorgaben des EEW&rmeG im vergangenen Jahr nur
zurund 3 Prozent mit Biomethan-BHKW erfiillt [25].

5.1.4 Potenziale von Biomethan im Warmemarkt.

Unbestritten muss die Warmeversorgung in Deutschland
kinftig effizienter und nachhaltiger gestaltet werden. Der nach
wie vor hohe Anteil schlecht geddmmter Bestandsgebdude und
veralteter Heizungsanlagen auf Basis fossiler Energietrager
zeigt, dass auf dem Wéarmemarkt ein besonderer Modernisie-
rungsbedarf besteht.
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Grundsatzlich gilt: Die beste Kilowattstunde ist jene, die nicht
verbraucht wurde. Dartiber hinaus muss alle Anstrengung
darauf gerichtet sein, den regenerativen Anteil an der kiinftig
durch Effizienzgewinne gesunkenen Warmemenge mafgeb-
lich zu steigern. Biomethan kann hierzu einen entscheidenden
Beitrag leisten.

Das aktuelle Leitszenario des Bundesumweltministeriums
rechnet mit einem Einsatz an gasférmigen und fliissigen
Bioenergietrdgern im Warmesektor von 23 TWh im Jahr 2020,
was rund 8 Prozent der im Wérmesektor im Jahr 2007 benoti-
gten Warmemenge entspricht. Ein betrdchtlicher Teil hiervon
entfdllt auf Biomethan. Wie diese Menge jedoch unter den
gegebenen Rahmenbedingungen erreicht werden kann, bleibt
ungewiss. Das Ausbautempo der Kraft-Warme-Kopplung - bei
geltender Rechtslage auf Bundesebene wird nur diese Nutzung
angereizt - ist nach Lage der Dinge zu gering, um wie in der
Leitstudie vorgesehen die aus Biomethan (und anderen nicht-
festen Bioenergietrdgern) bereitgestellte Warmeenergie in den
kommenden finf Jahren um iiber 60 Prozent zu steigern.

Eine aktuelle Prognosestudie des Bundesindustrieverbands
Deutschland Haus-, Energie- und Umwelttechnik (BDH) [26], in
der EffizienzmaBnahmen im Warmesektor durch den massiven
Einsatz von Bioenergie flankiert werden, berechnet fiir das Jahr
2030 ein Biomethan-Potenzial von 37 TWh. Das entspricht rund
13 Prozent der 2007 im Wéarmesektor benotigten Gasmenge
beziehungsweise rund vier Prozent des gesamten deutschen
Erdgasverbrauchs. Im Warmemarkt des Jahres 2030 stammten
so etwa 17 Prozent des verbrauchten Gases aus erneuerbarer
Quelle. In einem solchen ,,Bio-Effizienzszenario®, in dem
zwischen Biomethan und anderen erneuerbaren Wérme-
trdgern keine Nutzungskonkurrenz herrscht, wiirde das Ziel
erreicht, in zehn Jahren 14 Prozent der Warme regenerativ
bereitzustellen. Die insgesamt induzierte Einsparung von Treib-
hausgasemissionen im Wéarmesektor konnte so von erwarteten
19 Prozent auf 32 Prozent im Jahr 2020 beziehungsweise von

29 Prozent auf 44 Prozent im Jahr 2030 gesteigert werden,
bezogen auf das Referenzjahr1990.

Zu den Annahmen der BDH-Studie zahlt, dass Biomethan im
Unterschied zu den geltenden Vorschriften des EEWarmeG
nicht nur in BHKW, sondern auch in Brennwertkesseln zum Ein-
satz kommt. Ubernimmt man diese Annahme und setzt zudem
voraus, dass jede zweite (Szenario II) bzw. 80 Prozent (Szenario I)
ab dem kommenden Jahr neu errichtete Brennwertanlage eine
30-prozentige Biomethanbeimischung einsetzt, so ergibt sich
eine Menge von rund 13,2 TWh (Szenario II) beziehungsweise
21,2 TWh (Szenario I) Biomethan, welche ein solcher Warme-
markt im Jahr 2020 aufnehmen kénnte. Ein nach dem Vorbild
der Regelung in Baden-Wirttemberg auf den Gebdudebestand
ausgeweitetes EEWarmeG konnte auf Bundesebene einen
Markt in dieser GréBenordnung aufspannen. Grundlage dieser
Potenzialabschétzung ist eine Erhohung der jahrlichen Zubau-
rate an Brennwerttechnik geméaf der Entwicklung zwischen
1999 und 2009 in den kommenden zehn Jahren. Ausgehend von
rund 240.000 Brennwertanlagen im Bestand, die im Jahr 2009
errichtet worden sind [27], steigt die Anlagenzahl bis 2020 auf
376.000 an.

Der strukturelle Vorzug, mit dem Erdgasnetz eine bestehende,
nahezu flachendeckende Infrastruktur nutzen zu konnen,
erhoht die Bedeutung des Biomethans im Warmemarkt
zusétzlich. Gerade mit Blick auf den Wohnfldchenbestand, wo
laut aktueller Prognosen iiber das Jahr 2030 hinaus mehr als

die Halfte aller Heizungssysteme mit Erdgas betrieben werden
(missen) [22], ist dies ein entscheidendes Plus. In einem betracht-
lichen Anteil aller Gebdude wird Biomethan auf absehbare Zeit
die einzig verfiigbare Option fiir eine ebenso nachhaltige wie
klimafreundliche Warmeversorgung sein.
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Abbildung 6: Entwicklung Absatz von Biomethan im ungekoppelten
Wirmemarkt bei Ausweitung EEWdrmeG.

Referenzszenario: Kumulierter Absatz von Erdgas/Biomethan in
Brennwerttechnik ab 1. Januar 2012 unter Annahme der Ausweitung
des EEWirmeG auf den Gebdudebestand. Daten zu Marktentwick-
Iung Wirmeerzeuger 1999-2009 von BDH 2010; Annahme: Zubau
von Brennwerttechnik im Gebdudebestand entwickelt sich gemdR
gemitteltem Zubau an Brennwerttechnik zwischen 1999 und 2009.
Szenario I: In 80 Prozent der Sanierungsfdlle entscheidet sich

der Endkunde fiir den Einsatz von Biomethan zur Erfiillung der
Nutzungspftlicht erneuerbarer Energien; Szenario II: wie Szenario I,
jedoch 50 Prozent der Endkunden entscheiden sich fiir den Einsatz
von Biomethan zur Pflichterfiillung; durchschnittlicher Verbrauch
Altgebdude nach Sanierung 30.000 kWh/a (Quelle: BDH 2010, eigene
Berechnungen).
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@ Referenzszenario: Absatz Erdgas in neuer
Brennwerttechnik im Bestand

@ Szenario |: Biomethan in neuer Gas-Brennwert-
technikim Bestand (80 Prozent Nutzung,
30 Prozent Biomethan Beimischung)

@ Szenario Il: Biomethan in neuer Gas-Brennwert-
technikim Bestand (50 Prozent Nutzung,
30 Prozent Biomethan Beimischung)
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Bei Einsatz von Biomethan zur Warmeerzeugung werden
Treibhausgasemissionen eingespart. Dieses Minderungspoten-
zial ist allerdings deutlich geringer als bei einer Verwertung

in KWK-Anlagen. Emissionsminderungspotenziale werden
gegen Referenzwerte des Status quo ermittelt, ziehen also in
Betracht, welche Energietrager durch den Einsatz von Biome-
than verdrangt werden. Da der deutsche Strommix aufgrund
seines hohen Kohleanteils pro Energieeinheit rechnerisch
wesentlich mehr Treibhausgase verursacht als das vergleichs-

weise ,sauber® verbrennende Erdgas im Warmemarkt, erkldren

sich die relativ geringen Minderungspotenziale der alleinigen
Nutzung von Biomethan zur Warmeerzeugung. Dieses Bild

kann in Ldndern mit einem anderen Strommix bzw. Warmemix

als Referenz deutlich anders ausfallen. Prinzipiell leistet auch
der Einsatz von Biomethan im Wéarmemarkt einen wichtigen
Beitrag zum Klimaschutz.
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5.2 Biomethan im Markt fiir gekoppelte Strom- und
Warmeerzeugung.

Die warmegefiihrte BHKW-Verstromung ist gegenwaértig der
bedeutendste Absatzmarkt fiir Biomethan. Schdatzungsweise
mehr als die Hélfte der gegenwdrtig produzierten Mengen
werden einer solchen Nutzung zugefiihrt. Trotzdem: Der Ausbau
gehtschleppend voran, die grofen Potenziale werden nicht
anndhernd ausgeschopft. Wie im folgenden gezeigt wird, ist
die Aufnahmefédhigkeit des KWK-Markts fir Biomethan derzeit
aus einer Reihe von Griinden stark eingeschrankt.

5.2.1 Beschreibung des KWK-Markts.

Im Jahr 2008 wurden mit 83,5 TWh_ rund 13,5 Prozent des
deutschen Bruttostrombedarfs in KWK-Anlagen erzeugt [23].
Dieselben Anlagen stellten im gleichen Zeitraum eine Warme-
mengde von insgesamt 145,2 TWh bereit, was gut zehn Prozent
der gesamten Warmeerzeugung entsprach. Die bedeutendsten
Anwendungsfelder finden sich in der Industrie und in Fern-
wdrmenetzen. Nahwarme- und Objektversorgung folgen mit
einigem Abstand (Abbildung 7, Seite 24).
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@ Kraft-Warme-Kopplung (KWK).

Der Begriff Kraft-Warme-Kopplung (kurz: KWK) bezeich-
net die gleichzeitige Umwandlung von eingesetzter
Energie in mechanische bzw. elektrische Energie und
nutzbare Warme. Durch die Kraft-Warme-Kopplung
wird die im Energietrager enthaltene Energie effizient
genutzt, da die bei der Stromerzeugung anfallende
Waérme fir Heizzwecke oder Produktionsprozesse
genutzt werden kann.

Rund 60 Prozent der gesamten KWK-Strommenge wird heute
in Kohle, Mill, Erddl, Erdgas und auch biogene Abfélle verfeu-
ernden, zumeist groB3skaligen Heizkraftwerken erzeugt. Der
ubrige KWK-Strom, 32,8 TWh,_, entféllt auf das fiir Biomethan
heute maBgebliche KWK-Segment unter 10 MW elektrischer
Leistung. Industrieanwendung zeichnen auch hier mit knapp
59 Prozent fiir die grote Energiemenge verantwortlich.
Nahwéarmesysteme machen rund 35 Prozent des BHKW-Stroms
aus, wahrend auf die Mikro-KWK unter 10 kW, Anschlusslei-
stung nur gut sechs Prozent entfallen.

Mit Blick auf Abbildung 8 (Seite 24) féllt auf, dass bereits heute
knapp ein Drittel des KWK-Stroms aus Biomasse erzeugt wird.
Im BHKW-Bereich wird der Strom mit 69 Prozent sogar ganz
iiberwiegend aus biogenen Brennstoffen bereitgestellt. Die ef-
fiziente Verwertung von Bioenergie in Kraft-Wéarme-Kopplung
istdemnach bereits heute im Markt verankert. Einschrdnkend
zu beachten ist allerdings, dass diese Statistik auch die nach
wie vor groBe Zahl an EEG-geférderten Anlagen enthdlt, die die
anfallende Wéarme nur unzureichend nutzen (kénnen).
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Abbildung 7: KWK-Strom- und Wéirmebereitstellung 2008
120 in Deutschland nach Segmenten in TWh/a.
MaRBgebliches Segment fiir den Biomethaneinsatz in KWK sind An-
% lagen unter 10 MW elektrische Leistung. Diese finden sich insbeson-
dere in Industrieanwendungen (Anteil 59 Prozent), Nahwdrmesyste-
men (35 Prozent) und Mikro-KWK in der Objektversorgung (Anteil 6
Prozent) (Quelle: BMU 2009).
60
30 5.2.2 Biomethan im KWK-Markt: Der gesetzliche Rahmen. KWK-Anlage fiir den produzierten Strom den Anspruch auf Warme allerdings sehr hoch. In Nahwérmenetzen kleinerer
Das IEKP der Bundesregierung, das maf3gebliche energiepoli- eine Vergiitung nach dem EEG. Voraussetzung ist der Nach- und mittlerer Gro8enordnung ist ein solcher Wert nur selten
tische Richtungsentscheidungen mit Blick auf die mittelfristige weis, dass eine dquivalente Menge Biomethan binnen eines wirtschaftlich darstellbar, sodass diese Forderung vor allem
Entwicklung der Energieversorgung enthélt, formuliert neben Jahres an einer anderen Stelle in das Erdgasnetz eingespeist dem Ausbau bestehender groBer Fernwarmenetze mit auf-
0 ° ° o o ° den Einspeisezielen von Biomethan auch die Vorgabe, bis zum wurde und diese Biomethanmenge entsprechende férderwir- grund variabler Warmeauskopplung hoher KWK-Deckungs-
éé*@ é,gi@‘e 0&§ §} bg“ (,,5\@ Jahr 2020 ein Viertel des deutschen Stroms in KWK zu erzeugen. dige Eigenschaften aufweist (siehe Exkurs ,,Der Nachweis von grade dient.
Qz}Q § {9 \@é’ \1,'9 N Die Forderung des Biomethanwegs ist in diesen Kontext biogenen Eigenschaften iiber das Biogasregister Deutschland®).
¢ @ eingeordnet. Die Regelungen des EEG korrespondieren mit entsprechenden Zwischen EEG und KWKG, deren Einspeiseverguitungen gleich-
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Folgerichtig ist es auch erklértes Ziel des Erneuerbare-Energien-
Gesetzes (EEG), ,im Bereich der Biomassenutzung die Aufbe-
reitung von Biogas auf Erdgasqualitdt und dessen Einspeisung
ins Erdgasnetz“ [28] anzustoBen. Das EEG institutionalisiert

den Biomethanweg insbesondere durch die Einfiihrung der
sogenannten Gasaquivalentnutzung, d.h. Regelungen zur
Bilanzierung von eingespeister (Biomethan-)Menge und ausge-
speister (Erdgas-) Menge. Ein Nutzer von Gas aus dem Erdgasnetz
erhélt demnach bei Verstromung in einer nach EEG férderfdhigen

Biomasse (inkl. biog. Abfélle)
26,9 TWh/a

Steinkohle 19,7 TWh/a

Braunkohle 9,0 TWh/a

Mill (ohne biog. Abfélle)

Heiz612,0 TWh/a

Erdgas/fossile Gase 23,2 TWh/a

Abbildung 8: KWK-Stromerzeugung nach Brennstoffen 2008 in
Deutschland.

Bereits heute ist der Einsatz von Biomasse in KWK-Anlagen gdngige
Praxis: Kein anderer Brennstoff wird hdufiger in KWK-Anlagen ver-
wendet. Der Einsatz von Biomethan in KWK-Anlagen fiihrt diese Ent-
wicklung fort und baut die umweltfreundliche Stromerzeugung in
KWK auf Basis erneuerbarer Energien weiter aus (Quelle: BMU 2009).

Bilanzkreisregelungen der GasNZV. Durch Bilanzierung der Ein-
und Ausspeisemenge tiber den Zeitraum eines Jahres wird das
Gasnetz als Speicher nutzbar. Der Gesetzgeber begriindet die
Gasdquivalentnutzung mit Effizienzgewinnen, die eine stand-
ortoptimierte Warmenutzung gegeniiber einer Verstromung
von Biogas am Ort der Erzeugung aufweisen kann. Folgerichtig
gilt bei Nutzung dieser Option die grundsétzliche Pflicht zur
KWK-Verstromung [29]. Mit der Biogaserzeugung erworbene,
zusétzliche Vergiitungsbestandteile konnen fiir die Verstromung
von Biomethandquivalenten aus dem Erdgasnetz allerdings nur
teilweise geltend gemacht werden. So kann die Sondervergii-
tung fir den Einsatz von Wirtschaftsdiinger — der sogenannte
Giillebonus - bei Gasnetznutzung nicht erzielt werden.

Boni fir den Einsatz nachwachsender Rohstoffe hingegen
konnen einschlieBlich des sogenannten Landschaftspflegebonus
sozusagen ,transportiert® werden. Allerdings unterliegt der
,NawaRo-Bonus“ entsprechend der Regelung fiir die Vor-Ort-
Verstromung oberhalb von 500 kW, einer starken Degression
von tiber 40 Prozent. In der Praxis erweist sich zudem das
AusschlieBlichkeitskriterium als problematisch, wonach keine
gemeinsame Nutzung von Abfall- und NawaRo-Biomethan im
selben BHKW moglich ist.

Mittels der Gasnetzeinspeisung zuséatzlich erworben werden
kann ein Bonus fiir fortschrittliche Technologie, wobei dieser
an strenge Emissions- und Eigenverbrauchsauflagen gebunden
und nicht mit weiteren den Technologiebonus begriindenden
Tatbestdnden (z.B. bei Einsatz einer Gasturbine) kumulierbar ist.
Insbesondere mit Blick auf die Errichtung oder Erweiterung
von Warmenetzen kann das Kraft-Warme-Kopplungsgesetz
(KWKG) auch den Einsatz von Biomethan férdern. Mit 60 Pro-
zent ist der geforderte Anteil aus KWK bereitzustellender

sam auf den gesamten Stromverbrauch umgelegt werden, kann
hinsichtlich der Férderung gasbetriebener BHKW eine gewisse
Konkurrenzbeziehung entstehen. Abhdngig von den jeweils
giiltigen Vergiitungssdtzen beziehungsweise Zuschldgen
sowie den Marktpreisen fiir Biomethan und Erdgas verdndern
sich Wirtschaftlichkeit und Opportunititskosten einer biogen
beziehungsweise fossil betriebenen KWK-Anlage. Aus Sicht
eines Investors stehen den zu erwartenden Ertrédgen eines EEG-
geforderten Biomethan-BHKW die zu erwartenden Ertréage
eines KWKG-geforderten Erdgas-BHKW gegeniiber. Die beiden
Forderinstrumente miissen demnach umsichtig aufeinander
abgestimmt sein, um die weitere Verbreitung beider Anwen-
dungsfdlle dauerhaft sicherzustellen.

Wie bereits erldutert, ist auch das EEWarmeG auf die Férderung
der KWK ausgerichtet. Neubauten kénnen ihre aus diesem
Gesetz erwachsende Nutzungsverpflichtung nur dann mit
Biomethan erfiillen, wenn die Warme mittels einer KWK-Anlage
bereitgestellt wird. Der Einsatz von Biogas in einem Heizkessel
geniigt den Anforderungen des Gesetzes nicht.

Mit der EU-Richtlinie 2004/8/EG hat die KWK-Férderung in
Deutschland indes auch einen europapolitischen Hintergrund.
Die Mitgliedsstaaten werden angehalten, den Netzanschluss
hocheffizienter KWK-Anlagen zu férdern, und zwar unter
besonderer Berticksichtigung von Kleinst- (bis 500 kW) und
Kleinanlagen (bis1MW ). Die Verbreitung solcher Anlagen
kann durch Investitionshilfen, Steuererleichterungen, direkte
Preisstiitzungssysteme und griine Zertifikate unterstiitzt und
flankiert werden. Als gemeinsame Klammer dient der Richtlinie
die MaB3gabe, ,Warmeerzeugung zu vermeiden, die tiber die
Nutzwdrme hinausgeht®[30].
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@ Exkurs ,,Der Nachweis biogener Eigenschaften:
Das Biogasregister Deutschland®.

Die Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena) baut zusam-
men mit Partnern aus der Wirtschaft ein bundesweites
Biogasregister auf. Es wird einen brancheniibergreifen-
den Standard zur Dokumentation der unterschiedlichen
Eigenschaften von aufbereitetem Biogas im Erdgasnetz
(Biomethan, Bioerdgas) einfiihren und so die Vermark-
tung erleichtern. Mithilfe des Biogasregisters konnen
Produzenten, Handler und Anwender dokumentieren,
welche Art von Biogas sie anbieten oder verwenden,
wie viel davon ins Erdgasnetz eingespeist und wie viel
entnommen wird.
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Abbildung 9: Funktionsweise Biogasregister Deutschland.

Der Biogasproduzent speist das von ihm produzierte Biogas in das
Erdgasnetz ein (Produktion). Ein Sachverstdndiger (Auditor) priift
Anlage und Produktion vor Ort und bestdtigt den Nachweis iiber
Menge, Eigenschaftsprofil und Herkunft des Biogases im Biogas-
register. Produzenten und Zwischenhdndler teilen die Biogasmengen
und buchen sie entsprechend ihrer Liefervertrdge auf die Konten
anderer Registerteilnehmer um. Der Endverbraucher entnimmt das
Biogas aus dem Erdgasnetz, er selbst oder sein Lieferant bucht die
entsprechende Menge aus dem Biogasregister aus. Der Endverbrau-
cher erhdlt einen Auszug als Beleg iiber die verbrauchte Menge mit
Herkuntft, Eigenschaftsprofil und Einspeise- und Entnahmeinforma-
tionen. Diesen verwendet er als Beleg zum Beispiel fiir die Beantra-
gung gesetzlicher Erstattungen und Vergtitungen (Quelle: dena 2010).
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5.2.3 Auswirkungen des Ordnungsrahmens auf den Einsatz von
Biomethan im KWK-Markt.

Die Nutzungsférderung von Biomethan ist heute weitgehend
an eine Verwertung in kleineren KWK-Einheiten gebunden.
Demnach kann es nicht verwundern, dass der tiberwiegende
Teil der derzeit verfiigbaren Biomethanmengen in BHKW
eingesetzt wird. Allerdings gerét die Entwicklung dieses Absatz-
markts derzeit ins Stocken: Dem Zuwachs an Erzeugungs-
kapazitdten steht eine zu geringe Anzahl verwertender Biome-
than-BHKW gegentiber. Dieser Trend droht das Wachstum des
Biomethanmarkts erheblich zu bremsen.

Zwar ist das KWK-Potenzial und damit das Potenzial fiir Biome-
than-BHKW nach herrschender Meinung mehr als betréchtlich.
Das Knappheitsmoment liegt also nicht in zu erschlieSenden
Wiérmesenken. Vielmehr ist Biomethan im Kostenvergleich

mit alternativen Energietrdgern gegenwartig nur selten eine
attraktive Alternative. Wie die Abbildung 10 zeigt, liegen die
Wiérmegestehungskosten von Biomethan bei gegenwaértigen
Preisen und unter Annahme marktiblicher Renditeerwar-
tungen hoher als bei Referenzsystemen.

Insbesondere BHKW im Megawattbereich, wie sie vor allem

in der Industrie mehr und mehr eingesetzt werden, sind bei
Biomethanbetrieb nicht wettbewerbsfahig. Hintergrund ist
die Degression des EEG-NawaRo-Bonus von 7 auf 4 ct/kWh tiber
500 kW, Anlagenleistung. Die so verschlechterte Wirtschaft-
lichkeit verhindert, dass Biomethan auch in gréeren BHKW
im Industrie- und Fernwarmebereich eingesetzt wird. Zwar hat
die starke Vergiitungsdegression ab 500 kW  Anlagenleistung
mit Blick auf vor Ort verstromende Biogasanlagen durchaus
ihre Berechtigung. Ob sie im Fall des Biomethanwegs jedoch
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Abbildung 10: Vergleich Wirmegestehungskosten ausgewdhlter
Erzeugungsanlagen 500 kW, nach Brennstoffen in Cent /kWh,,.

Biomethan-BHKW: Heute leider nur selten wirtschaftlich attraktiv.
Annahmen: 500 kW-BHKW; Nah-/Fernwddrme mit 6000 Betriebs-
stunden ohne Eigennutzung von Strom; Betrachtungszeitraum
zehn Jahre; Finanzierung ebenfalls iiber zehn Jahre; alle Preisstei-
gerungen (auBer EEG/KWK-Vergiitungen) betragen zwei Prozent;
Biomethanpreis betrdgt 7,5 ct/kWh, (ohne Netznutzung) mit einer
Preissteigerung von 0,5 Prozent; Netznutzung Biomethan betrdgt
0,4 ct/kWh,,; der Erdgaspreisbetrdgt 3,4 ct/kWh,, ; Wirmepreis
(ermittelt iiber Jahresnutzungsgrad) fiir Holz ohne Beriicksich-
tigung der Investition und Betriebskosten betrdgt 3,0 ct/kWh,,
(Quelle: AG biogaspartner 2010).
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Abbildung 11: Vergleich Wirmegestehungskosten ausgewdhlter
Erzeugungsanlagen nach Leistungsklassen und Brennstoffen
in ct/kWh,,.

Annahmen: Betrachtungszeitraum zehn Jahre, Finanzierung
ebenfalls iiber zehn Jahre; die Gesamtkaptialrendite betrdgt acht
Prozent; alle Preissteigerungen (auBer EEG-Vergiitung/KWK-Bonus)
betragen zwei Prozent; Biomethanpreis betrdgt 7,5 ct/kWh,,_(ohne
Netznutzung) mit einer Preissteigerung von 0,5 Prozent; Eigennut-
zung von 75 Prozent des Stroms (verdrdngte Bezugskosten 50 kW
:12 ct/kWh + Umlagen/Steuer, 500 MW: 6,7 ct/kWh + Umlagen/
Steuer; Netznutzung Biomethan-BHKW betrdgt 0,4 ct/kWh,, mit
einer Preissteigerung von zwei Prozent; fiir den ,,Biomethan-BHKW-
Vorschlag® miissen keine Netznutzungsentgelte bezahlt werden,
NawaRo-Bonus betrdgt 7 ct/kWh bis 5 MW (Quelle: AG biogaspartner
2010).
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ihrem Zweck dient, lange Substrattransporte zu verhindern, ist
fraglich. Da in der Logik des EEG die GroBe der Verstromungs-,
nicht aber der Erzeugungsanlage tiber die Vergiitungshéhe
entscheidet, 1duft die Steuerungswirkung der Bonusdegression
hierins Leere.

Wie viel gewonnen ware, kdnnte auch tiber 500 kW der volle
NawaRo-Bonus erldst, als auch das Biomethan-BHKW von den
Netzentgelten befreit werden, verdeutlicht die Abbildung 11
(siehe Balken ,Biomethan-Vorschlag®). Insbesondere bei grof3e-
ren BHKW wiirde sich die Wettbewerbsfdhigkeit — gerade auch
im Vergleich zu fossilem Erdgas - und damit die Absatzchance
von Biomethan auf dem KWK-Markt spiirbar verbessern.

Da der Anspruch auf verschiedene EEG-Zusatzvergiitungen wie
den NawaRo-Bonus im Ubrigen nicht durch die Verwertungs-
anlage, sondern die Art der Erzeugung erwirkt wird, muss mit
dem Biomethan auch dessen Qualitdts- und Herkunftsnachweis
sozusagen transportiert werden. Seine besondere Brisanz erhalt
dieses Problem durch das sogenannte AusschlieBlichkeits-
kriterium des EEG und das damit verbundene Risiko des BHKW-
Betreibers, bei unsachgerechter Biogaserzeugung den Anspruch
auf Bonuszahlungen dauerhaft zu verlieren. Um diesem
Problem zu begegnen, entwickelt die Branche derzeit unter
dem Dach der dena ein allgemein anerkanntes Nachweissystem
(siehe Exkurs ,Der Nachweis biogener Eigenschaften: Das Biogas-
register Deutschland®). Doch auch wenn sich die in der Abbil-
dung 10 gezeigten Wérmepreise - etwa infolge verédnderter
Rahmenbedingungen - auf vergleichbarem Niveau befdnden,
Biomethan-BHKW also preislich zu anderen Heizsystemen
konkurrenzfdhig wéren, miisste man einschréankend beachten:
Beivergleichbaren Warmegestehungskosten entscheiden sich
Investoren in der Regel fiir das System mit den niedrigsten Kapi-
talkosten und den geringsten Risiken von Anlagentechnik und
Brennstoffbeschaffung. Nun binden Blockheizkraftwerke nicht
nur mehr Kapital als Heizkessel zur ungekoppelten Warmeer-
zeugung. Auch ihre Risikostruktur ist oft ungtinstiger.

Strom und Warme aus Biomethan: Die Absatzmarkte und das Problem schwacher Nachfrage. @
Prozent
100% @ fix
variabel
80%
60%
40%
20%
0%
o S
& 2N
& &
&
S
&

Waiéhrend sich die Investitionsunsicherheit erdgasbefeuerter
BHKW im wesentlichen auf moglicherweise nachteilige
Differenzen zwischen Erdgas- und Strompreis beschrankt,
konnen gestiegene Brennstoffpreise die Wirtschaftlichkeit von
Biomethan-BHKW unmittelbar tiber Gebiuihr verschlechtern.
Wie die Abbildung 12 zeigt, ist diesbeziiglich das Verhéltnis von
fixen und variablen Kosten beziehungsweise Erlosbestandtei-
len zu beachten: (Preis-)Steigerungen innerhalb der variablen
Kosten mit einem Anteil von knapp 60 Prozent der Gesamtko-
sten miissen durch 20 Prozent der Erlose aufgefangen werden.
Die Branche kann diesem Problem bis zu einem gewissen Grad
durch risikominimierende Liefervertrage (Anlagen-Pooling
etc.) begegnen. Eine moderate ,Risikoprdmie®, das hei3t ein
preislicher Vorteil gegentiber vergleichbaren Heizsystemen

wird jedoch aller Voraussicht nach nétig sein, um die Attraktivi-

tét von Biomethan-BHKW maBgeblich zu steigern.

Um das Betreiberrisiko von Biomethan-BHKW zu entschérfen,
ware es zielfiithrend, wenn ein gréBerer Teil der Erlose variabel
gestaltet werden konnte. Dies konnte z. B. durch die Wahl-
moglichkeit erreicht werden, den erzeugten Strom alternativ
zur Netzeinspeisung mit EEG-Vergiitung selbst zu nutzen und
dafir einen Bonus nach Vorbild des KWKG zu erhalten. Damit
kénnten, zumindest bei hohem Strompreisniveau, gestiegene

Biomethankosten besser aufgefangen werden. Zudem entstiinde

eine Entlastung des Netzes durch den Anreiz des Betreibers,
seinen Strombedarf auf die eigene Erzeugungsleistung abzu-
stimmen. Im Photovoltaik-Bereich wurde eine solche Forde-
rung der Stromeigennutzung kiirzlich in das EEG integriert.
Bei Biomethanverstromung steht diese Option bis dato aber
nicht zur Verfiigung.

Grundsétzlich moglich - wenngleich aufgrund des Gesagten
heute nur selten praktiziert — wére es, erdgasbefeuerte BHKW
auf den Betrieb mit Biomethan umzustellen. Technisch gibt
es keinen Unterschied zwischen solchen Anlagen und auch
seitens der gesetzlichen Regelungen steht der Weg fiir eine

Abbildung 12: Anteile fixer und variabler Erlds- und Kostenbestand-
teile von Biomethan-BHKW in Prozent.

Biomethan-BHKW haben mit dem spezifischen Problem zu kdmpfen,
dass (Preis-)Steigerungen innerhalb der variablen Kosten mit einem
Anteil von knapp 60 Prozent an den Gesamtkosten durch

20 Prozent der variablen Erldse aufgefangen werden miissen
(Quelle: AG biogaspartner 2010).
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Umwidmung bestehender BHKW offen. Aus Sicht des Klima-
schutzes ist jedoch der Neubau von BHKW das férderpolitische
Ziel, da in diesem Fall eine hohere Klimaschutzwirkung zu
erreichen ist. Im Falle der Substitution von Erdgas ist nur der
weitaus geringere unmittelbare Klimaeffekt zwischen Erdgas
und Biomethan zu erreichen. Fiir die Einordnung in die
Vergtuitungsstruktur des EEG hinsichtlich Grundvergtitung,
KWK-Bonus, Technologiebonus und Laufzeit wére in einem
solchen Fall das Datum der erstmaligen Inbetriebnahme des
BHKW-Generators ausschlaggebend.

Mit Biomethan betriebene BHKW werden durch eine unaus-
gereifte Gasnetzentgeltregelung zuséatzlich benachteiligt. In
der Praxis ist es erforderlich, solche Anlagen mit sogenannten
Erdgasspitzenkesseln zu flankieren, um Lastspitzen abdecken
zu konnen. Obwohl dafiir nur ein Gasnetzanschluss erforderlich
ist, werden nach geltender Rechtslage getrennte (doppelte)
Gasnetznutzungsentgelte fallig. Mit der Folge, dass fiir die
Kombination eines Biomethan-BHKW mit einem Erdgaskessel
hohere Entgelte zu entrichten sind, als das bei einem Heizwerk
aus Erdgas-BHKW und Erdgaskessel der Fall ist. Ein Umstand,
der die Wettbewerbsfahigkeit von Biomethan im KWK-Markt
zusdtzlich beeintréchtigt.

Betrachtet man die Auswirkungen des EEWdrmeG des Bundes
auf die Nachfragewirkung nach Biomethan, ist nur ein sehr
geringer Effekt zu verzeichnen. Von den ca. 108.000 Gebduden
[25], die im vergangenen Jahr errichtet worden sind [14], haben
nur rund 3.600 ihre Nutzungsverpflichtung mit Biomethan
erfiillt. Das entspricht einem Jahresverbrauch von weniger als
0,1 TWh. Eine Energiemenge, die bereits durch zwei Biome-
than-Einspeiseanlagen durchschnittlicher Gré8e gedeckt
werden kann.

Noch weniger Wirkung entfalten die KWK-FérdermaBBnahmen
im Bereich des Gebdudebestands. Wahrend das EEWéarmeG
hier keine Anwendung findet, laufen auch das Marktanreizpro-
gramm, das KWKG und die EnEV hinsichtlich ihrer Wirkung
auf die Biomethannachfrage weitgehend ins Leere. Das MAP
beispielsweise fordert Nahwarmenetze nur dann, wenn minde-
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stens die Halfte der Warme aus erneuerbaren Energien bereit-
gestellt wird. Dies steht in Konflikt mit der 30 Prozent-Quote,
die zur Erfiillung des EEWdrmeG mit Biomethan ausreicht.
Auch eine Nahwarmenetzfoérderung durch das KWKG setzt den
mindestens halftigen, im Endausbau gar 60-prozentigen Ein-
satz von Biomethan voraus. Die mangelnde Konsistenz dieser
Regelungen erschwert maB3geblich den Einsatz von Biomethan
in KWK. Eine nennenswerte Nachfrage nach Biomethan kann
so ebenso wenig induziert werden, wie dies eine EnEV vermag,
die zwischen fossilem und regenerativem Gas aus dem Gasnetz
keine Unterscheidung trifft.

5.2.4 Biomethanpotenziale und Szenarien bei Einsatz

im KWK-Markt.

Das gesamte Potenzial der bis zum Jahr 2020 wirtschaftlich zu
erschlieBenden KWK wird in Deutschland auf eine jahrliche
Wirmemenge von tiber 300 TW  [31] geschitzt, was rund
einem Viertel des gegenwértigen deutschen Jahreswarmever-
brauchs entspricht. Unter Berticksichtigung der gleichzeitigen
Stromerzeugung ergibt sich bezogen auf den Brennstoffeinsatz
fiir den KWK-Betrieb daraus ein Potenzial von iiber 600 TWh.
Das Gros dieses Potenzials entféllt auf gro3skalige Anwen-
dungen wie z. B. Gas-und-Dampf-Kombikraftwerke - in solchen
Anlagen ist der Einsatz von Biomethan aber bei geltender
Rechtslage nicht vorgesehen.

Allerdings ist auch die in kleineren Einheiten (z.B. mit BHKW)
zu erschlieBende Effizienzreserve bedeutend. Sie summiert sich
auf ein knappes Drittel des Gesamtpotenzials. Dieses Markt-
segment konnte demnach bis zum Jahr 2020 eine jahrliche
Brennstoffmenge von tiber 200 TWh absorbieren. Mit Blick auf
die Abbildung 13 wird deutlich, dass die fiir die kommenden
Jahrzehnte angestrebte Biomethanmenge nur einen Bruchteil
dieses Potenzials ausmacht.

Die groSiten Anwendungschancen ergeben sich dabeiim
Bereich industrieller Anlagen zwischen 1und 10 MW . Ein Seg-
ment, in dem der BHKW-Markt heute schon eine gewisse Dyna-
mik entwickelt hat, das aber wie dargestellt dem Biomethan bei
vorherrschender Forderpraxis weitgehend verschlossen bleibt.
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Ahnliches gilt fiir Fernwarmesysteme auf BHKW-Basis, fiir die
in 250 deutschen Stddten ein kurz- und mittelfristiges Potenzial
identifiziert worden ist [31].

Im Vergleich zu den erheblichen Marktchancen in Industrie
und Gewerbe féllt die Wohnungswirtschaft und damit der
Bereich der Mikro-KWK deutlich zurtick. Diese 6konomische
Betrachtung ist aber nicht zu verwechseln mit dem erheblichen
technischen Potenzial, das in diesem Bereich vorhanden ist.
Inwieweit dieses kiinftig gehoben werden kann, ist derzeit noch
nicht abzusehen (siehe Exkurs ,Mikro-KWK®).

Dem insgesamt gro3en BHKW-Potenzial steht eine bis dato
vergleichsweise geringe Verbreitung dieser Technik gegentiber.
Womit sich die Frage stellt, wie sich dieser Absatzmarkt ent-
wickeln kann, um kiinftig groB3e Teile des erzeugten Biomethans
aufzunehmen. Der Ausbau der KWK und das Wachstum des
Biomethanabsatzes sind zwei grundsétzlich unabhéngige, forder-
politisch aber verwobene Entwicklungen. Ohne Biomethan-
BHKW (bald) keine Biomethanproduktion (mehr) und ohne
(verldssliches) Biomethanangebot keine Biomethan-BHKW:
Dieses Henne-Ei-Problem muss rasch tiberwunden werden.

Der ziigige Ausbau verwertender Anlagen am Ort der Warme-
nachfrage ist hierfir ein entscheidender Schliissel.

Folgt man der Leitstudie des Bundesumweltministeriums [23],
die den Strukturwandel der Energieversorgung darstellt, der
erforderlich ist, um maBgebliche klima-, umwelt- und ener-
giepolitische Zielvorgaben erreichen zu kénnen, ist kurz- und
mittelfristig ein massiver Ausbau der BHKW-Kapazitéten
geboten. Die in BHKW insgesamt erzeugte Strommenge soll in
den kommenden finf Jahren um rund 30 Prozent, bis zum Jahr
2020 gar um fast zwei Drittel gesteigert werden. Langfristig
(bis zum Jahr 2050) errechnet die Leitstudie einen jahrlichen
Gesamtbeitrag von 88 TWh,_, der nicht nur den des Jahres 2008
um rund 170 Prozent, sondern auch die in grodimensionierten
Heizkraftwerken erzeugte Strommenge deutlich tibertrifft. Die
Abbildung 14 verdeutlicht das AusmaBg dieser Entwicklungen.

@ Biomethanproduktion (Ziel 2020)
@ Industrie 1-10 MW,
Industrie <TMW,
Wohnungswirtschaft
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
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Abbildung 13: Gesamtes BHKW-Brennstoff-Potenzial des Jahres 2020
nach Segmenten im Vergleich zum Ausbauziel fiir Biomethan fiir
dieses Jahr in TWh,,,.

Grofes Potenzial: Der Brennstoffbedarf des wirtschaftlichen BHKW-
Potenzials liegt deutlich iiber den Zielen des Biomethanausbaus bis
2020 (Quellen: DLR 2006; biogaspartner-AG 2010).
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Abbildung 14: Szenario Zuwachs Brennstoffbedarf fiir BHKW
2010 bis 2030 gemd£R Leitstudie 2009 und Szenarien fiir Entwicklung
Biomethan-BHKW-Nachfrage.

Die Graphik zeigt die Entwicklung des zusdtzlichen BHKW-Brenn-
stoffbedarfs gemdnR der Leitstudie 2009 des DLR. In den Segmenten
Industrie (BHKW), Objektversorgung (bis 10 kW, ) und Nahwdrme
(10 kW, - 10 MW, ) ist in Summe prinzipiell zu jedem Zeitpunkt eine
ausreichende Brennstoffnachfrage verfiighar, um die Zielsetzung
der Bundesregierung von 60 TWh Biomethan in 2020 bzw. 100 TWh
in 2030 zu erfiillen. In der Praxis wird aber nicht jedes BHKW mit
Biomethan realisiert werden. Szenario 1: 60 Prozent des Brennstoff-
bedarfzuwachses flir BHKW wird durch Biomethan-BHKW realisiert;
Szenario II: 30 Prozent des Brennstoffbedarfzuwachses wird durch
Biomethan-BHKW realisiert.
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Wird nicht nur dieser, sondern auch der politisch vorgegebene
Pfad, im Jahr 2020 eine Gesamtmenge von 6 Mrd. Kubikmeter
Biomethan ins Gasnetz einzuspeisen, tatsdchlich beschritten,
so konnte die gesamte Biomethanmenge allein in den bis dahin
neu errichteten BHKW verwertet werden. Eine gewaltige
Aufgabe: So miisste beispielsweise der Beitrag industrieller
Anwendungen gegentiiber dem Jahr 2008 um rund 70 Prozent
gesteigert, der der Mikro-KWK gar mehr als vervierfacht werden.
Zwar ist eine solche Entwicklung durchaus denkbar. Wie
geschildert sind aber gerade diese Segmente bei gegenwartiger
Forderpraxis von der Marktdynamik abgeschnitten.

Aus Klimaschutzerwdgungen spricht indes alles dafiir, den
Einsatz von Biomethan in KWK-Anlagen umfassend zu férdern:
Sie weisen die hochste Klimaschutzeffizienz aller Energieum-
wandlungstechnologien auf. Dabei steigt die pro Mengenein-
heit Biomethan einzusparende CO,,-Menge mit der GroB3e des
verwertenden BHKW tendentiell an. Ein weiterer Grund daftr,
Biomethan-BHKW auch im Megawattbereich angemessen zu
fordern.

Alle verfiigbaren organischen Roh- und Reststoffe zusam-
mengenommen - das gesamte Biomassepotenzial - kénnten

in zehn Jahren 11 bis 15 Prozent der gesamten in Deutschland
verbrauchten Endenergie ausmachen [2]. Das obere Ende dieser
Spanne kann nur durch den effizienten Einsatz der begrenzten
Ressource Biomasse erreicht werden, sprich den verstérkten
Einsatz von Biomasse/Biomethan in KWK.

Handlungsempfehlungen.

(¢) Handlungsempfehlungen.

Die vorliegende Studie beleuchtet die gegenwértige Absatz-
situation von Biomethan auf dem KWK- sowie dem ungekop-
pelten Warmemarkt. Sie verdeutlicht, warum die bestehenden
FérdermaBBnahmen die Nachfrage nach Biomethan nichtin

der notwendigen GréBenordnung stimulieren. Ohne eine
Anpassung des gesetzlichen Rahmens, so wird offenkundig,
koénnen weder die betrachtlichen Absatzpotenziale erschlossen,
noch die Zielvorgaben der Bundesregierung zum Ausbau der
Biogaseinspeisung anndhernd erreicht werden. Da die geringe
Nachfrage bereits zu einem Planungsstopp auf der Erzeugersei-
te fihrt, ist unmittelbar Handlungsbedarf geboten.

Dies vorausgeschickt und unter der Ma3gabe, dass Anpassungen
der gesetzlichen Rahmenbedingungen in ihrer Gesamtheit
beurteilt werden miissen, wurden im Frithjahr 2010 im Kreis
der Teilnehmer der biogaspartner-Arbeitsgruppe ,,KWK und
Warme* verschiedene Moglichkeiten zur Steigerung des
Absatzes von Biomethan im KWK- und Warmemarkt diskutiert.
Aufgrund der Komplexitdt des Themas erheben die nachfol-
genden Darstellungen nicht den Anspruch auf Vollstdndigkeit.
Vielmehr findet vor dem Hintergrund des akuten Handlungs-
bedarfs eine Fokussierung auf wesentliche, im Rahmen der
Diskussion identifizierte Losungsoptionen statt.

Die hier vorgenommenen Empfehlungen geben in ihrer
Gesamtschau die Einschdtzung der dena wieder. Allen MaBnah-
men ist vorausgeschickt, dass
== kurzfristiger Handlungsbedarf besteht, um einen nach-
dricklichen Markteinbruch (,,Fadenriss“) mit entspre-
chender Verunsicherung der Branche abzuwenden,
- eine nachhaltige und an der Zielsetzung der Bundesregie-
rung ausgerichtete Marktentwicklung angestrebt wird,
die den Wettbewerb auf Angebots- und Nachfrageseite
befordert,
== die Nutzung von Biomethan kein Selbstzweck ist und daher
wirksame Instrumente der Nachfragesteuerung in Rich-
tung grotmoglicher Klimaschutzeffekte benotigt werden
(Prioritaten: 1. KWK, 2. Wéarme); hierbei kann der ungekop-

pelte Warmemarkt bei Verwendung effizienter Technolo-
gien fiir eine Ubergangszeit einen sinnvollen Absatzweg fir
Biomethan darstellen, sofern damit die Marktentwicklung
sichergestellt wird; der Kraftstoffmarkt stellt gegentiiber
dem KWK und Wéarmemarkt ein System fiir sich da, entspre-
chende MaBnahmen sind nicht Gegenstand dieser Studie
und wurden von der dena an anderer Stelle untersucht,

== die weitere Verbesserung eines diskriminierungsireien
Netzzugangs fiir alle einspeisewilligen und -fdhigen
Marktakteure auf Basis von Effizienzkriterien sichergestellt
werden muss,

== aus Perspektive der Rohstoffeffizienz der energetische
Nutzung von Abféllen und Reststoffen (Kaskadennutzung
von Biomasse) hochste Prioritdt einzurdumen ist,

== eine abgestimmte Anpassung der komplexen, fiir die
Marktentwicklung der Biogaseinspeisung relevanten
gesetzlichen Rahmenbedingungen unter Bertiicksichtigung
der Zeitachse des Wirksamwerdens erforderlich ist.

Den letzten Punkt aufgreifend, werden die nachfolgenden
MaBnahmen auf der Zeitachse in kurzfristige und kurz- bis
mittelfristige MaBnahmen untergliedert (vgl. auch Anhang
Tabellen ,,Ubersicht Instrumentenvergleich zur Steigerung des
Biomethanabsatzes im KWK- und Warmemarkt®).

®
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6.1 Kurzfristige MaBnahmen.

Um dem derzeit bereits spiirbaren Markteinbruch kurzfristig
zu begegnen, empfiehlt die dena die folgende Manahme im
Rahmen der Gasnetzzugangsverordnung (GasNZV):
«= Kurzfristige Erh6hung der pauschalen Entgelte fiir vermie-
dene Netzkosten. Ein wirksamer Marktimpuls wird bei einer
Erhohungvon 0,7 auf 1,5 ct/kWh erwartet.

Diese Anderung wiirde pauschal allen Anwendungsfeldern von
Biomethan zugute kommen und dem gegenwadrtig spiirbaren
massiven Marktriickgang (Planungs-und Baustopp) entgegen-
wirken. Frithestmoglicher Termin des In-Kraft-Tretens dieser
Anpassung ware der 1. Oktober 2010 im Rahmen des laufenden
Anderungsverfahrens der GasNZV.

In Verbindung mit dieser pauschalen MaBnahme empfiehlt
die dena eine kurzfristig wirkende selektive Forderung des
Einsatzes von Biomethan in KWK. Hierfiir geeignet erscheint
eine Anpassung der Gasnetzentgeltverordnung (GasNEV), z.B.
durch:

«= Verminderung der Netznutzungsentgelte fiir den Gasbezug
(Biomethan & Erdgas) in Heizsystemen, die ein Biomethan-
KWK mit Erdgasspitzenkesseln kombinieren, sofern
nachweislich mindestens 30 Prozent der Warme aus KWK
bereitgestellt werden. Ein wirksamer Marktimpuls wird ab
einer Verminderung um 50 Prozent erwartet.

Diese Anpassung wiirde den hohen Klimaschutzbeitrag eines
Biomethaneinsatzes in KWK honorieren. Dartiber h inaus wiirde
eine Diskriminierung fiir den Einsatz von Biomethan in KWK
vermieden, wie sie typischerweise durch die doppelte Zahlung
von Netznutzungsentgelten in Projekten entsteht, in denen ein
Biomethan-BHKW in Kombination mit einem Erdgasspitzen-
lastkessel betrieben wird.

BIOMETHAN IM KWK- UND WARMEMARKT

6.2 Kurz- bis mittelfristige MaBnahmen.

Fur die Erreichung der Ziele der Bundesregierung wird eine
dynamische Marktentwicklung mit einem Zubau von ca. 120
Einspeiseanlagen pro Jahr bis zum Jahr 2020 bendtigt. Hierfur
missen kurz- bis mittelfristig wirksame Instrumente eingesetzt
werden, die eine entsprechende Nachfrage induzieren.

Unter der Annahme, dass sich der Absatz von Biomethan im
Kraftstoffsektor aufgrund der Verbreitung von Erdgasfahrzeu-
gen erstlangsam entwickeln wird, sind insbesondere MafBnah-
men zur Absatzsteigerung im KWK-Markt und, als Ubergangs-
16sung, im Warmemarkt anzustreben.

Die dena schldgt in diesem Zusammenhang als wesentliche
kurz- bis mittelfristige MaBnahmen folgende Anpassungen vor:
== Anpassung der Vergiitungsstrukturen im EEG hin zu einer
auskdmmlichen Vergiitung fiir den Biomethaneinsatz in
Anlagen groBer als 500 kW, z.B. durch Gewédhrung des
»,NawaRo-Bonus*“ in Hohe von 7 ct/kWh bis zu einer Anla-
genleistungvon 5 MW,
== Anpassung des EEWarmeG: Ausweitung der Anwendung
des EEWarmeG auf den Gebdudebestand (bei Investition in
das Heizungssystem) und Moglichkeit der Anrechenbarkeit
des Einsatzes von Biomethan in Brennwerttechnik auf die
Erfiillung der Nutzungspflicht fiir erneuerbare Energien in
diesem Fall (bei gleichzeitiger Beibehaltung der bestehen-
den Regelungen fiir den Neubau).

Die empfohlenen Anpassungen im EEG wiirden insbeson-
dere den KWK-Einsatz von Biomethan im Leistungsbereich
zwischen 500 KW und 5 MW stiarken. Damit konnten u. a. die
noch betréchtlichen Potenziale industrieller KWK mittels
Biomethan-Anwendungen erschlossen werden.

Die Anpassungen im EEWarmeG wiirden einen voriiberge-

henden Einsatz von Biomethan im Gebdudebestand unterstiitzen.

Kurz- bis mittelfristig konnte damit eine ausreichende Nachfrage
nach Biomethan sichergestellt werden. Mittel- bis langfristig
sollten diese Mengen aus Klimaschutzgriinden einer Verwertung

in KWK-Anwendungen als auch einer Verwendung als Kraftstoff
zugefuhrt werden. Moglich wére beispielsweise eine zeitlich
begrenzte Option/Wahlméglichkeit zur Anrechenbarkeit von
Biomethan auf die Nutzungspflicht bei gleichzeitigem Bestands-
schutz (Lebensdauer eines Brennwertkessels) fiir bestehende
Anspriiche auf Anrechenbarkeit.

Neben diesen zwei kurz- bis mittelfristig umsetzbaren
Losungsansdtzen fiir den KWK- als auch den ungekoppelten
Warmemarkt werden in der Branche gegenwértig noch weitere
Instrumente diskutiert, wie beispielsweise ein Erneuerbares
Gaseinspeisegesetz auf Erzeugungsseite als auch eine pauschale
Beimischungsquote fiir Biomethan im Erdgasnetz.

Fir die Auswahl der hier vorgeschlagenen Empfehlungen sind
die folgenden Parameter in ihrer Gesamtheit ausschlaggebend
(vgl. Anhang Abbildung 15 und Abbildung 16):
== geringer/méBiger Umsetzungsaufwand (Aufsatteln auf
bestehenden Gesetzen/Strukturen),
== kurzer Umsetzungszeitraum (Anpassung bestehender Gesetze),
«= hohe Wirkung auf die Zielerreichung 2020 (fiir die Gesamt-
heitder MaBnahmen),
== Beibehaltung einer Lenkungswirkung (Einsatz im KWK-
und Gibergangsweise im Warmemarkt),
== Fokussierung auf nachfrageorientierte Instrumente
(Absatzmoglichkeit von Biomethan),
- geringe Auswirkungen auf das Energietrager-Preisgefiige
(Gesamtmarkt),
== prinzipielle Aufrechterhaltung des Wettbewerbs auf Ange-
bots- und Nachfrageseite und
== Fortbestand der MaBnahme nach Implementierung
(Planungssicherheit).

Fiir die Einordnung der hier gemachten Empfehlungen sei noch
einmal darauf hingewiesen, dass diese Studie den Fokus auf die
Absatzsituation von Biomethan legt. Die Instrumente wurden
diesbeziiglich hinsichtlich ihrer Wirkungs- und Umsetzungs-
charakteristik ausgewahlt. Die MaBnahmen sind nach erfolgter
Konkretisierung und Umsetzung immer in ihrer Gesamtheit zu
beurteilen.

Handlungsempfehlungen.
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Anhang.

Ubersicht Instrumentenvergleich zur Steigerung des Biomethanabsatzes im KWK- und Wirmemarkt

Betrachtung der Umsetzung (fiir Empfehlungen siehe Kapitel 6 im Hauptteil der Studie)

Instrument

Beschreibung

Umsetzungsaufwand

Umsetzungszeitraum

Verpflichteter (Umsetzung)

Fortbestand der MaBnahme nach
Implementierung
(Planungssicherheit)

Sonstiges

UND WARMEMARKT

GasNzVv

Erh6hung vermiedener
Netznutzungsentgelte von 0,7 auf
1,5 €ct/kWh; Umlage der Kosten auf
Netznutzungsentgelte

gering

kurzfristig (<1Jahr)

Gasnetzbetreiber

hoch
(bei gleichzeitiger Umsetzung der
Verstetigung)

GasNEV

Verminderung der Netznutzungsentgelte in
Heizsystemen mit Biomethan-KWK und
Gasspitzenkessel wenn KWK Anteil > 30 %

gering bis mittel

Gasnetzbetreiber

gering
je nach Ausgestaltung ggf. hoch

EEG

Anpassung der Vergtitungs-
strukturen hin zu einer
auskémmlichen Vergiitung
fir den Biomethaneinsatzin
Anlagen > 500 kW; ,NawaRo-
Bonus*i.H.v. 7 ct/kWh bis
5MW,

gering bis mittel

kurz-mittelfristig (1-2 Jahre)

Stromnetzbetreiber

hoch

EEWarmeG

Ausweitung EEWarmeG auf
Bestand (bei Sanierung/Inve-
stition), Pflicht zur Nutzung
erneuerbarer Energien durch
Biomethaneinsatz erfiillbar
(>30%) bei Einhaltung von
Effizienzmindeststandards

mittel

Endkunde; verpflichteter
Hauseigentiimer

hoch

Wie wird die Menge Biomethan
zur Erflillung der Nutzungs-
pflicht festgelegt (Anteil
Biomethan)?

Wie soll die Kontrolle beim End-
verbraucher stattfinden?

Wie soll mittel bis langfristig
der Ausstieg aus der MalRnahme
stattfinden?

Erneuerbares Gaseinspeise-
gesetz

gestaffelte Einspeisevergiitung
je kWh, Verkauf der Mengen,
Umlage der Differenz ausge-
zahlter Einspeiseverguitungen
abzgl. Erlésen aus Verkauf auf
Gaspreis

Gasnetzbetreiber/ggf.
weiterer Akteur

hoch

Dienstleister/Marktakteure
kénnen Biomethan-Mengen
poolen und verduf3ern, Austa-
rierung mit anderen Gesetzen
(z.B.) EEG erforderlich, verur-
sachergerechte Umlage der
Kosten erforderlich

Anhang.

Biomethanquote

pauschale Quote fiir Anteil
von Biomethan im Erdgas-
netz, Erfillungspflicht durch
Gasversorger

Gasversorger

gering
(prinzipiell kurzfristige
Anpassung moglich)

Wie und wie oft soll Quote
festgelegt werden?

Wie wird Quote kontrolliert/
angepasst?
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Anhang.

Ubersicht Instrumentenvergleich zur Steigerung des Biomethanabsatzes im KWK- und Wirmemarkt

Betrachtung der Wirkung (fiir Empfehlungen siehe Kapitel 6 im Hauptteil der Studie)

Instrument

Beschreibung

Wirkung auf Zielerreichung 2020
(6 Mrd. Nm?im Erdgasnetz)“

Lenkungswirkung
(KWK, Kraftstoff, Warme)

Wirkung auf Energietrager
Preisgefiige
(Gesamtmarkt)

Wirkung auf Wettbewerb Biomethan-

markt (Angebot & Nachfrage)

Sonstiges

UND WARMEMARKT

GasNzVv

Erhéhung vermiedener Netznut-
zungsentgelte von 0,7 auf1,5 €ct/
kWh; Umlage der Kosten auf Netz-
nutzungsentgelte

mittel bis gering

GasNEV

Verminderung der Netznutzungsentgelte in Heiz-
systemen mit Biomethan-KWK und Gas-Spitzenkes-
sel wenn KWK Anteil >30%

mittel bis gering
zusatzlich Unterstitzung KWK-Zlel

Gesamtwirkung der vorgeschlagenen MaBnahmen: hoch

nein

Erh6hung Gaspreise
(durch Umlage auf Netzentgelte)

gering;
(da Anreiz gleichverteilt und Wir-
kung produktionsseitig)

ja
(spezifisch KWK)

geringe Erhéhung Gaspreise,
(da Ausfall an Netznutzungsentgelten auf allge-
meine Netzentgelte umgelegt wird)

Erhéhung Attraktivitat Biomethan-KWK
(Lenkungswirkung)

EEG EEWarmeG

Anpassung der Vergltungs-
strukturen hin zu einer
auskdmmlichen Vergiitung
fiir den Biomethaneinsatzin
Anlagen >500 kW; ,,NawaRo-
Bonus*“i.H.v. 7 ct/kWh bis

Ausweitung EEWarmeG auf
Bestand (bei Sanierung/Inve-
stition), Pflicht zur Nutzung
erneuerbarer Energien durch
Biomethaneinsatz erfillbar
(>30%) bei Einhaltung von

5MW, Effizienzmindeststandards
mittel mittel

zuséatzlich Unterstiitzung

KWK-Zlel

Gesamtwirkung der vorgeschlagenen MaBnahmen: hoch

ja ja
(spezifisch KWK) (spezifisch Warme)

geringe Erhéhung Strom- weitgehend neutral;

preise (da Einsatz Biomethan optio-

(durch EEG-Walzung) nal und nurim Sanierungsfall
ggf. stattfindet)
héherer Gaspreis fur Nutzer,
der Biomethan zur Erflllung
der Nutzungspflicht wahlt

Wettbewerb zwischen erneu-
erbare-Energien-Lésungenim
Gebdudebestand, Endkunde
entscheidet tiber Technolo-
gie und Lieferant; Erh6hung
Attraktivitat Biomethanim
Warmesektor
(Lenkungswirkung)

Erh6hung Attraktivitat
Biomethan-KWKin groRReren
Leistungsbereich/industrielle
KWK-Anlagen
(Lenkungswirkung)

Erneuerbares Gaseinspeisege-
setz

gestaffelte Einspeisevergiitung
je kwWh, Verkauf der Mengen,
Umlage der Differenz ausge-
zahlter Einspeisevergiitungen
abzgl. Erlésen aus Verkauf auf
Gaspreis

hoch

nein

Lenkungswirkung abhéngig
von (weiteren) Instrumenten an
der Ausspeiseseite

Erh6hung Gaspreise
(Abhdngig von der Hohe der
Umlage auf Gaspreise)

Auf Angebotsseite groRe
Akteursstruktur; Kostenredu-
zierung und Effizienz durch
degressive Vergiitungen
gestaltbar

Investitionen, Wertschépfung
und Arbeitspldtze entstehen
vor allem in landlichen Gebie-
ten

Anhang.

Biomethanquote

pauschale Quote fiir Anteil
von Biomethan im Erdgas-
netz, Erfillungspflicht durch
Gasversorger

hoch

nein

Lenkungswirkung abhéngig
von (weiteren) Instrumenten
an der Ausspeiseseite

Erh6hung Gaspreise
(durch Einpreisung Biomethan)

Marktkonzentration nach
Erfahrungen mit Quotensyste-
men zu erwarten, Gasver-
sorger entscheiden Giber
Biomethanbezug;
Kostenreduzierung und
Effizienz werden durch
hohem Kostendruck vs.
Risiko-Preisaufschlagen auf
Erzeugungsseite bestimmt

genaue Einstellung der
Quotenhohe erforderlich, um
Preisdruckinsb. im sensiblem
Biomasse/Biogasmarkt zu
vermeiden
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Abbildung 1: Ubersicht Instrumentenvergleich zur Steigerung
des Biomethanabsatzes im KWK- und Warmemarkt —
Betrachtung der Wirkung.
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Abkirzungen.

BHKW Blockheizkraftwerk

BioKraftQG Biokraftstoffquotengesetz

CO, Kohlenstoffdioxid

CO,_, Kohlenstoffdioxidaquivalent, enthalt neben CO, weitere
Treibhausgase

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EEWarmeC Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
EnEV Energieeinsparverordnung

EWarmeG Erneuerbare Warmegesetz Baden-Wirttemberg
GasNEV Gasnetzentgeltverordnung

GasNZV Gasnetzzugangsverordnung

|IEKP Integriertes Energie- und Klimaprogramm
k\W Kilowatt

kWh Kilowattstunde

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWHKG Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz

MAP Marktanreizprogramm

Mio. Millionen

Mrd. Milliarden

MW Megawatt

NawaRo Nachwachsende Rohstoffe

Nm? Normkubikmeter

tTonne

TW Terrawatt

TWh Terrawattstunde
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